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GARANTIE UND HAFTUNG
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EINLEITUNG

Der Kurs SoLID EDGE Basis Teil | richtet sich an Konstrukteure, Ingenieure, technische Zeichner,
Designer und andere Personen, die mit SoLib EDGE 3D-Modelle erstellen, in Zukunft mit

SoLip EDGE arbeiten.

Voraussetzungen:

Kursziel:

Kursthemen

Modellieren

Microsoft Windows Grundkenntnisse
Erfahrungen mit dem Zeichnungswesen
CAD-Erfahrungen und EDV-Grundkenntnisse sind hilfreich.

Ziel des Trainings ist die Vermittlung der grundsatzlichen Vorgehensweise
des 3D-Modellierens von Bauteilen, des Zusammenbaus und der
normgerechten Zeichnungserstellung mit Beschriftung und Bemafung.

Einblicke in erweiterte Moglichkeiten, die Soub EDGE fir lhre
Konstruktionsaufgaben zur Verfligung stellt.

Grundlegendes zur Bedienung des Arbeitsplatzes.
Grundlagen zu Synchronous Technology und sequentieller Modellierung.
Grundlagen der Arbeit im integrieten Modus in SoLIiD EDGE.
Zeichenfunktionen fiir die Profilerstellung und deren parametrische
Bestimmung.

Erstellung . von " 3D-Bauteilen, Modifikationen und  Relationen,
Formgebungselemente:: Extrusion, Ausschnitt, Bohrung, Rippen, Nut,
Dunnwandvolumen, Rippe, Ubergangs- und gefiihrte Auspragung, Helix
usw.

Zusammenbaukonzept Teilestrukturen und deren logische Bezlige in.Solid Edge, Arbeitsfluss und

Zeichnungslayout

Dauer

Anderungen, physikalische Eigenschaften, Materialeigenschaften.

Assoziatives Zusammenstellen beliebiger Ansichten. Platzieren von
Schnitten, Einzelheiten, Sticklisten und BemalRung. Detaillierung mit
Anmerkungen und Beschriftung, Anderungen am Modell im Zusammenbau
und in der Zeichnung und deren gegenseitige Abhangigkeit.

Die Dauer wird von dem durchfihrenden Unternehmen je nach Umfang
und geplanten Inhalten individuell angepasst.
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UBER DIESE UNTERLAGE

Diese Unterlage ist die offizielle Schulungsdokumentation von Siemens PLM Software fir
SoLib EDGE-Seminare. Sie wird mit jeder Version des Programms Uberarbeitet und den aktuellen
Anforderungen angepasst. Alle Beispiele und Ubungen aus dem Seminar werden ausfiihrlich
beschrieben.

Die Leistungsfahigkeit und der Funktionsumfang des Programms sind von Version zu Version
immer weiter gewachsen. In gleichem MafRe ist die Seminarunterlage und sind die darin
behandelten Themen immer umfangreicher geworden, um die Grundlagen fur die
unterschiedlichen Anwendungsgebiete vermitteln zu kénnen. Daher ist diese Unterlage modular
aufgebaut.

4 o Solid Edge Training Januar 2018

- Akademische Version - Leseprobe -

J0pVlwepedy | siseg 0L1SHS



Solid Edge www.pbu-cad.de

ZEITPLAN

Durch den modularen Aufbau der Seminarunterlage kann an dieser Stelle kein verbindlicher
Zeitplan stehen. Der Sie betreuende SoLID EDGE-Vertriebspartner hat die Unterlage fir Sie
zusammengestellt und die Beispiele und Aufgaben auf Schwerpunkte und Seminardauer
abgestimmt.

1. Tag 2. Tag 3.Tag 4. Tag
9:00 Zusammenfassung des Zusammenfassung des Zusammenfassung des
Vortages Vortages Vortages
10:00 | Vorstellungsrunde 3D-Modellierung Weitere Funktionen von Zeichnungsableitung und
Uberblick und Installation Solid Edge Part Detaillierung
Modelliertechniken in
SoLib EDGE - Theorie
11:00 | Oberflache & Bedienung Praxis Einfiihrung in Solid Edge Praxis
Dateien &ffnen Assembly
Dateistruktur in Part
Erste Schritte
12:00
13:00 | Erste Schritte Konstruieren in Solid Edge ' | Zusammenbaukonzepte, Baugruppenzeichnungen
Zusammenfassung Baugruppenbeziehungen und Stlcklisten
14:00 | Erlduterungen zum Praxis Praxis Praxis
integrierten Modus
15:00 | Profilersteliung ! Solid Edge Part | Erstellting von Ausblick auf weitere
Praxis Zusammenbauten am Funktionalitdten und
Beispiel Trainings
Beantwortung von Fragen
Abschlussbesprechung
16:00 | Grundlagen der Praxis Praxis Kursende
parametrischen Steuerung
17:00
¢ Dauer, Inhalte & und Kursschwerpunkte sind - je nach

Interessenlage und Zusammensetzung der Teilnehmergruppe -
verschieden gewichtbar. Der Zeitplan ist nicht bindend, sondern als
Orientierung zu betrachten.

' Je nach Kursschwerpunkt Synchronous oder Sequentiell
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KONVENTIONEN

Zu den in dieser Schulungsunterlage verwendeten Konventionen:

Fachbegriffe und Markennamen werden durch Kursivschrift hervorgehoben:
Windows 7 -Betriebssystem

Workstation

Befehle, Meldungen werden im Text in dieser Schriftart hervorgehoben.

Befehle, Dateinamen und Meldungen werden in Ubungssequenzen hervorgehoben.

&S Wahlen Sie den Mendpunkt ' —Neu...

Benutzeraktionen, die im Zusammenhang mit den beschriebenen Ubungsbeispielen stehen,
werden in Kursivschrift dargestellt und eingeriickt. Die erste Zeile von Ubungsteilen ist mit dem
abgebildeten Symbol gekennzeichnet.

Ef Klicken Sie auf die Referenzebene, in der Sie das Profil erstellen wollen.

Weitere Zeilen sind formatiert wie oben, jedoch ohne das Symbol.

d Hinweise sind grof® und fett geschrieben und weisen das voran
stehende Symbol auf.

Normalen Text lesen Sie hier gerade, und wie Tabellen aussehen und beschriftet sind, kdnnen Sie
in den nachsten Zeilen sehen.

Symbol Funktion

(|-D Tabellen sehen wie in diesem Beispiel aus.
1
|

Tabelle 1-1 Tabellenbeispiel

Abbildung 1-1 Abbildungsbeschriftung

i Rechteck

Linienfarbe
Likiemnart

&5 Ubungssequenzen kénnen auch in Tabellenform vorkommen. Die
Bilder sind dann nebenstehend abgebildet.

41
» =

@ Linienbreite
w

Abbildung 1-2 Bild zu Ubung
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1 ALLGEMEINES

Allgemeines

Allgemeine CAD-Grundlagen
Installation und Lizenzierung
Programmmodule und Zusatzanwendungen

©2017

Abbildung 1-1 Themen der Einfihtung

Bevor Sie mit der Arbeit in SoLIb EDGE beginnen, werden in diesem Kapitel die wesentlichen
Grundlagen, die zum Bearbeiten der Aufgaben sowie zum Verstandnis des Programms notwendig
sind, erlautert.

Dabei handelt es sich um die folgenden Themen:

. Allgemeine CAD-Grundlagen
. Installation und Lizenzierung

. Programmmodule und Zusatzanwendungen

Allgemeine CAD-Grundlagen beinhaltet eine Einleitung zu CAD-Systemen sowie Informationen
zur Systemumgebung, Installation und den unterschiedlichen Programmen, die Bestandteil des
Programmpaketes SoLIb EDGE sind.

Installation und Lizenzierung behandelt den Lieferumfang von SoLID EDGE, die Installation sowie
die von Siemens PLM Software fir SoLib EDGE angebotenen Module und die erganzenden
Lizenzen.
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1.1 ALLGEMEINE CAD-GRUNDLAGEN

Allgemeine CAD-Grundlagen

2D-Systeme

3D-Systeme

Unterscheidung der 3D-Systeme
Historienbasierte Modellierung
Direkte Modellierung

Solid Edge

Office Integration

©2017

Abbildung 1-2 Allgemeine CAD-Grundlagen

1.1.1 Was I1sT CAD?

Mit CAD werden im aligemeinen Computerprogramme_bezeichnet, die den Konstrukteur bei der
Durchfiihrung seiner . Arbeit unterstitzen. Diese Unterstitzung kann dem Konstrukteur
grundséatzlich nur bei Routineaufgaben geboten werden. Der kreative Teil der Arbeit kann von
derartiger Software nicht geleistet werden und bleibt nach wie vor dem Konstrukteur vorbehalten.

Fir die unterschiedlichsten Bereiche der Konstruktion wird diverse Software angeboten. Fir den
Maschinenbau kann hierbei zwischen zwei Kategorien differenziert werden. Diese sind zum einen
die so genannten 2D-Systeme, und zum anderen handelt es sich um die 3D-Systeme, zu denen
SoLib EDGE gehdrt.

. 2D CAD-Systeme
. 3D CAD-Systeme.

Die 2D-Systeme stellen im Wesentlichen die Ubertragung des Zeichenbretts auf den Computer
dar, ohne dass damit ihre Bedeutung herabgesetzt werden soll. Darliber hinaus gibt es auch so
genannte 2%2D-Systeme, die Uber die Verknlpfung zweidimensionaler Zusammenhange in der
Lage sind, rdumliche Strukturen abzubilden.

Die 3D-Systeme basieren auf einem volumenorientierten Ansatz. Bei diesen CAD-Programmen
werden vom Konstrukteur dreidimensionale Bauteile erstellt, die dann auch als solche im Computer
bearbeitet und gespeichert werden. Alle rdumlichen Informationen, die bisher lediglich durch die
Auswertung von zweidimensionalen Zeichnungsinformationen im Kopf des Betrachters entstanden,
sind damit auch auf dem Computer verfligbar. Aus diesen Daten lassen sich dann mit der
entsprechenden Software alle weiteren Merkmale ableiten, wie zum Beispiel normgerechte
Zeichnungen und Zusammenbau der Einzelteile einer Konstruktion. Dartiber hinaus bieten die 3D-
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Systeme die Voraussetzungen fir die Anbindung an weiterfiihrende Technologien, wie CAM
(Computer Aided Manufacturing). Als Anwendungsbeispiel ist hier nur die Ableitung von
Programmen flir die CNC-Fertigung von Bauteilen oder die Analyse mit Finite-Elemente-Methoden
genannt.

Fur die 3D-Modellierung gibt es zwei unterschiedliche Ansatze:
. Historienbasierte Modellierung — sequentieller Modus.
. Direkte Modellierung — Synchronous Technology

Bei der historienbasierten Modellierung bleibt die Historie der Erstellung erhalten. Jeder Schritt
baut auf den vorher erstellten Elementen auf. Die weiter hinten in der Historie liegenden
Konstruktionsschritte sind nicht bekannt. Historienbasierte Konstruktionen lassen sich sehr gut
parametrisieren und automatisiert steuern.

Bei der direkten Modellierung wird jede Bearbeitung direkt an dem aktuellen Modell durchgefiihrt.
Alle Elemente sind gleichrangig. Direkte Modellierung ist bei Einzelkonstruktionen und Anderungen
sehr flexibel einsetzbar. Wie ein Modell aufgebaut wurde, oder mit welchem CAD-System es
erstellt wurde, ist bei der direkten Modellierung ohne Bedeutung.

1.1.2 SoLipb EDGE ST10

SoLip EDGE ST10:ist-ein. 3D CAD-System, das beide :Meodelliertechniken miteinander vereint.
Modelle kénnen je nach Anforderungen und Ursprung mit Methoden der direkten Modellierung
erstellt und bearbeitet werden, oder als sequentielle Modelle mit Konstruktionshistorie entwickelt
werden.

Souip EpGe kann auf ‘Microsoft Windows-Betriebssystemen installief werden. Auf welchen
Versionen SoLib EDGE installiert werden kann, orientiert sich an Aktualitat und Verfugbarkeit der
Betriebssysteme. Auf der SoLiD EDGE DVD finden Sie Dokumentationen zur Installation und zu den
Systemvoraussetzungen.

1.1.3 OFFICE INTEGRATION

Durch Windows als Betriebssystembasis flir SoLID EDGE sowie die Zusammenarbeit zwischen
Microsoft und Siemens PLM Software figt sich SoLID EDGE nahtlos in die gewohnte Microsoft
Office  Welt ein. Werkzeuge des Datenaustauschs in Windows, wie DDE, OLE und
Zwischenablage, erlauben lhnen auf der einen Seite die Ubernahme von Bestandteilen Ihrer
Konstruktion in andere Produkte als auch die Einbindung von Daten aus anderen Anwendungen in
SoLib EDGE.

Die Ubernahme aus SoLiD EDGE in Dokumente aus anderen Anwendungen kénnten zum Beispiel
grafische Darstellungen in einer Dokumentation sein. Die Bilder wiirden sich mit der Konstruktions-
anpassung automatisch aktualisieren.

Als Beispiel flr die Einbindung von Daten aus anderen Anwendungen in SoLID EDGE kann hier die

Steuerung einer parametrischen Konstruktion Uber ein Tabellenkalkulationsmodell aus
Microsoft Excel heraus dienen.
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4 ERSTE SCHRITTE

Erste Schritte - Sequentiell

Struktur eines Teils im PathFinder
Navigieren zwischen Synchronous und Sequentiell
Erstellen und Bearbeiten eines einfachen sequentiellen Bauteils

Speichern von Dokumenten

©2017

Abbildung 4-1 Erste Schritte

Nach der weitgehend theoretischen Erlauterung der Elemente der Oberflache werden Sie anhand
einiger einfacher Beispiele die ersten Schritte in der Modellierung in Part tun. Dabei geht es nicht
um prézise Modellierung, sondern um die.grundlegende Bedienung,:die Navigation im Dokument

und erste Eindriicke zu den Unterschieden von Synchronous und sequentieller Modellierung
mit SoLID EDGE.

o Zuerst wird ein neues Teil erstellt und Sie lernen, wie Sie zwischen Synchronous und
Sequentiell wechseln konnen.
. Sie werden ein einfaches sequentielles Bauteil erstellen.
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4.1 STRUKTUR EINES TEILS IM PATHFINDER

Zunachst wird ein neues Part erstellt.

&S SchiielRen Sie alle in SOLID EDGE gedffneten Dokumente und erstellen Sie ein neues Teil,

indem Sie im Backstage-Interface E‘ auf Neu und auf [  DIN Metrisch Tei klicken.

. Der PathFinder zeigt die Struktur des neuen Bauteils an.

. Das Basiskoordinatensystem ist standardmaRig eingeblendet.

. Die Basisreferenzebenen sind ausgeblendet.

. Der Balken | - Symchronous . konnzeichnet den Kopf des Synchronous Bereichs.

. SoLiD EDGE startet standardmaRig mit der Synchronous Modellierung. Diese
Einstellung kann in den Optionen geandert werden.

& Partl a— | Globale Elemente
{# Base
Material (Keing)
H [J &1 Basisreferenzebensn
Synchronous

Material - Doppelklick 6ffnet Materialbibliothek

l Beginn des Bereichs fir Synchronous Elemente

Abbildung 4-2 PathFinder der neuen Datei

&< Rufen Sie im freien Bereich des PathFinders das Kontextmenti mit einem Klick der rechten
Maustaste auf und wéhlen Sie den Mentipunkt Zu Sequentiell wechseln.

. Der Kopfbereich fiir sequentielle Elemente wird angezeigt.
. Der Synchronous Bereich wird nicht angezeigt, da er keine Elemente enthalt.
. Die Multifunktionsleiste enthalt nun die sequentiellen Befehle.
b, PathFinder L PathFinder T 41X
& Partl
: B Partl
i Base ,
Matarial (Keinai [ Base . o
[ &1 Basisreferenzebenen Faterial iKeine
Synchronous ® [ &1 Basisreferenzebenzn

Sequentiell

an

i

Farmelement suchen

Alle einblenden »

Alle ausblenden »
K.orpernamen einblenden

Diokumentstatus »

|:| Zu Sequentiell wechzeln

Abbildung 4-3 Wechseln zwischen Synchronous und Sequentiell in der neuen Part-Datei

Jetzt kann mit der sequentiellen Modellierung begonnen werden.
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4.2 ERSTE SCHRITTE - SEQUENTIELLE MODELLIERUNG

,Qf Drticken Sie im freien Bereich des Fensters die rechte Maustaste und warten Sie, bis das
Radialmenti angezeigt wird.

|
Ziehen Sie den Mauscursor auf den Extrusion-Befehl l.'\:i im Radialmend und lassen Sie die
Maustaste los.

Q

P
};g/@

& . rf;z/z L. 1‘I

i ‘ =

/| ..1;,-/. < \H

Abbildung 4-4 Auswahl.eines Befehls im Radialmendii

In der Aufforderungsleiste wird die Aktion flr den nachsten Schritt des Befehls angezeigt. Sie

kénnen bei Bedarf die SchriftgréRe mit den. Schaltflachen A'A” rechts in der Titelzeile des
Fensters anpassen.

|E Aufforderungsleiste Aaasn |

Identifizieren Sie eine planare Teilflache oder Refererizebene.

Abbildung 4-5 Aufforderungsleiste nach Starten des Extrusion-Befehls

In der Befehlsleiste werden die einzelnen Schritte des Befehls aufgelistet und koénnen
nacheinander abgearbeitet werden. Jeder einzelne Schritt kann zu einem spateren Zeitpunkt
wieder aufgerufen und nachbearbeitet werden.

,Qf Wiéhlen Sie die Referenzebene xz-Ebene mit einem Mausklick an.

H[ﬁ| |Eﬂj ka “ Abbrechen ‘ |E:] K.oinzidente Ebene v|

Y Ebene [Basiz]

Abbildung 4-6 Die Befehlsleiste zum Extrusion-Befehl und die Auswahl der Ebene fiir das Profil
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Folgendes ist zu beobachten:

. Die Ansicht dreht sich so, dass Sie exakt senkrecht auf die gewahlite Ebene blicken.

. Sie befinden sich nun in der Profilumgebung von SoLID EDGE. Hier wird die 2D-Kontur
des Formelements erstellt.

. Die Symbolleisten am linken Rand andern sich. Sie haben jetzt Zeichenbefehle zur
Verfligung.

. Standardmafig ist der Linie-Befehl /" aktiv.
. Befehle kénnen Uber die Multifunktionsleiste oder das Radialmenti aufgerufen werden.

Sie werden jetzt eine einfache Kontur fir einen Volumenkorper skizzieren. Auf exakte Malle kommt
es dabei nicht an.

&5 Beginnen Sie ein Profil wie abgebildet zu zeichnen, indem Sie die einzelnen Eckpunkte mit
einem Mausklick platzieren.

Achten Sie dabei darauf, dass neben dem Mauscursor das Symbol fiir vertikal ' oder
horizontal = angezeigt wird. So werden die Linien exakt ausgerichtet.

. Wahrend des Zeichnens werden Sie auf die geometrischen Beziehungen
hingewiesen, die zum Teil automatisch platziert werden, aber auch nachtraglich
entfernt oder hinzugefiigt werden kénnen. Mehr hierzu lernen Sie im nachsten Kapitel.

. Eingabefelder flir Werte werden wahrend:des Zeichnens direkt an der Geometrie
angezeigt. Sie konnen Werte eingeben. Mit TAB. springen Sie zwischen den Feldern.
Eingegebene Werte werden fixiert. Mit der RUCK-Taste kénnen Sie fixierte Werte
wieder freigeben.

Salid EQQ¥ ST S I AT D)

M2 & & e 8 2 H

e X HN ¢ Wb o
- s r
Bemalien Beschritung Eigenschafistest Anordhen Block  Ausrichten Fomatvorlage Shizze
- =

b IS

Lange: 23&0? T Winkel: | -50,00° .../" pEEED

Fangpunkte an Elementen \
Eingabefelder wéahrend des
a Zeichnens inaktiv

o
Z
* Eingabefelder fiir Werte.
| W TAB zum Springen
= ENTER zum Bestétigen
-90.00 ' RUCK-Taste I6scht fixierten Wert

[| a— | Beziehungsindikator (senkrecht)

Abbildung 4-7 Elemente zeichnen
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&5 Zeichnen sie weiter Elemente wie abgebildet.

Beziehungssymbole

¥

”_ 90.00°

[ 50.04 o '

—C
Abbildung 4-8 Die ersten Linien des Profils

&S Die vorletzte Linie des Profils wird waagerecht bis unter den Startpunkt der Kontur gezogen.

Ziehen Sie den Mauscursor zunéchst einmal liber die obere Linie. Jetzt wird Ihnen senkrecht
unter dem:Startpunkt der Linie:ein-Ausrichtungsanzeiger die richtige:Position anzeigen.

Solid Edge STLFE S e Ausprigung]

L 2 o & 1 & =)

4 Demdio Besehitung Egemschaitstest Anoigen, - Bl | Ausichien Formaltvolage

B

Lange:

W | AMinkel: | -180,00° | | S ==

o & g
A8000°
4/‘“/ Ausrichtungsanzeiger
Mt ¥ 4
_/ Endpunkt vorletzte Linie
O
RN - |
| 1

Abbildung 4-9 Die vorletzte Linie des Profils mit dem Ausrichtungsanzeiger

5 Die letzte Linie muss das Profil schlieBen. Platzieren Sie den letzten Punkt exakt auf dem

Startpunkt der ersten Linie. Dabei wird Ihnen der Endpunkt—lndikator/. angezeigt wie
abgebildet.

Das Profil muss geschlossen sein, um ein Basisformelement zu erstellen.
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|?‘ HY S = Solid Edge STL0 - Skizze - [PartL: Auspragung] -3
(S Homs  Piden  Esms  Ansicht  Daterrbanagement HSF-3x
= G DRGSR En re08 8 B ML BX BN 07 Bh % @ | @ g & =
@ > B RI4D %L +=hEH e 96 i = = ©
Einfiigen - - 2@ i G-I L L, Bemeten Beschiftng Eig ook Ausichen Fornatiolsge Skeze
Zwischenb Zeicnnen ‘seziehungen Inelisketcn s

winkel: [so,00° v || /7

I

& o

Endpunkt-Indikator

Abbildung 4-10 Fangen des Endpunktes fiir das letzte Segment

Wenn das Profil fertig gestellt ist, missen Sie die Profilumgebung wieder verlassen.

. Rechts in der Home-Multifunktionsleiste befindet sich der Skizze schlieRen u
Befehl.

o Links oben im Ansichtsfenster finden Sie den Befehl, unabhangig davon, welche
Multifunktionsleiste-aktiv ist.

. Links oben im Radialmend finden Sie ebenfalis den Befehl Skizze schlieBen .

- HY-ySQ- = Solid Edge STL0 - Skizze - [PartL: Auspragung] - =
Home | Pillen  Estras  Ansicht  Daien-Management HEF-8x
= S 4 )RR b = 8 - a e
A & Q%f)r/*)&% SEW et rz08 8 @ |y 0 & a | =@ = =
[E b o @-¢ @ %-BIA9 R +=ho@ =
Eirfiigen Auswahlen = O-A-5 A-2HE w B O L Sketoh Benaben Besehifiung Eigemschalisiest Anordnen  Block | Ausichien Fomalyolge g Sheze
Zwischenabia... Auswahl Formele . Zeichnen Beziehungen Blode Fenster Schjenen
it By PathFinder Fux )
- [ Partl e T e T @
= = | - i > |
= EI= T [% | \__ﬂ Fihngsabhingion Zan =] | 2| _| «= |83 g
= [E=] Material (Keing — —_— o
S @ [ L Basisreferenzebenen . . 8
< Sequentil Skizze schlielten "
@ z
= &
g
=
3
&
, it
= '
i B
Skizze schliefsen #
T Auffarderungsleiste Kl-\(ken Sie auf Elemente, ziehen Sie nach rechts fur innerhalb des -Z“mms_ ziehen Sie nach links fur innerhalb des Zauns/den : Axavsux

- & C g e@hmer— a0 2

Abbildung 4-11 Die Profilumgebung mit dem fertigen Profil
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&S Beenden Sie die Profilerstellung mit Skizze schlieBen . Ziehen Sie das Profil fiir das
Abmal3 in eine Richtung - der exakte Wert spielt keine Rolle - und bestétigen Sie mit einem
Mausklick.

‘@ @@I Z@ Q'Femu stellen

UEEEERAN o+ Schritt DDD T -

[&[& | (= ===

| ‘ @ ‘ Shstand: |1

Abbildung 4-12 Das Basisformelement

Mame:  Exbtrysionzauzpragung 1 .

&5 Mit oder mit der rechten Maustaste wird der Befehl abgeschlossen.

Zurtick in der 3D-Umgebung wird das Formelement im Feature PathFinder angezeigt.

Abbildung 4-13 Fertigstellen der Extrusion

Im nachsten Schritt lernen Sie die Befehlssuiche von SoLID EDGE kennen.

E  PathFinder FIX
& Partl
¥ Base
Material (Keineg
[ E1 Basisreferenzebenen
= O Entwurfskérper
fh Entwurfselement_1
= | Sequentiell
Ausprigung 1

Abbildung 4-14 Die Ausprdgung im PathFinder und in der Ansicht
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4.2.1 BEFEHLSSUCHE

Befehlssuche

Eingabefeld in der Statuszeile

Suche nach Stichwort oder Teil eines Stichworts

Méglichst kurze Suchbegriffe verwenden

Ergebnisse direkt anwahlbar

Anzeige, wo sich die Befehle befinden btz =
Weitere Befehle aus anderen Umgebungen e memmamm,

(@ "f In Blech umwandeln - Wandett ein Volumenmodellin
ein Blechmodell um,

(@ |[% Dannwand - Erstelt von dem Tei eine Schale mit
definierbaren Wandstarken

(@ @ Extrusion - Erstellt eine Konstruktionsfléiche durch die
Extrusion eines Profik.

(@ b Wechseln zu - Wechsett zwischen der Sheet Metal-
und der Part-Umgebung

(@ | 1# Dunnwandbereich - Verdinnt nur einen ausgewahiten
Bereich des Teiks.

Ubereinstimmungen aulterhalb der Umgebung zeigen

.wancl — BEBgs ¢t OB OO0 4

©2017 J

Abbildung 4-15 Befehlssuche

Die Befehlssuche hilf lhnen, Befehle fir bestimmte Aufgaben anhand von Stichwortern oder
Suchbegriffen zu finden.

Das Eingabefeld fiir die Befehlssuche ist in der Statuszeile zu finden.

S Geben Sie als Suchbegriff Wand ein und bestétigen Sie mit <ENTER>.
B and T - I e — Yo

Es wird ein Fenster mit den gefundenen Ergebnissen eingeblendet.

Befehlssuche |@

[iberein_sﬂ_mmungen fiir wand

I._@f.l M@. Teil in Blech umwandeln - Wanaosi sin hModell

gleichférmiger Stérke in ein Blechmodell um. Gefundene Befehle in der aktiven
|._t}_1 L’; Didnmwand - Erstelit von dem Teil gine SM Umgebung.
Grinicbarn Wandskken. Nicht verfiigbare Befehle sind

(@) @ Exirusion - Erstellt eine Konstrukiionsflache durch die
Extrusion eines Profils

fgu l‘p Wechseln zu - Wechselt zwischen der Sheet Metal- und
der Part-Umgebung.

(@) | ¢ Dinnwandbereich - Yerdiinnt nur sinen ausgewsnlten

Bereich des Teils.
Befehle aus anderen Umgebungen
mit anzeigen lassen.

Uzereinsiimmungen aulterhalb der Umgebung zeigen

grau.

Abbildung 4-16 Ergebnisse der Befehlssuche
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Die folgenden Mdglichkeiten stehen Ihnen in der Befehlssuche zur Verfligung:

. Wenn Sie mit dem Mauscursor Uber die Ergebnisse in der Liste fahren, wird die
Position des jeweiligen Befehls in der SoLib EDGE Oberflache gezeigt.

. Sie konnen die Befehle direkt ausfiihren, indem Sie sie entweder in der SoLID EDGE
Oberflache oder in der Liste anwahlen.

o Mit einem Mausklick auf Ubereinstimmungen auBerhalb der Umgebung zeigen
werden auch Ergebnisse angezeigt, die in der aktuellen Umgebung nicht verfligbar
sind.

Fir die Suche im Befehlsassistenten sollten Sie Folgendes beachten:

. Geben Sie die Suchbegriffe so kurz wie méglich an, da auch nach Teilbegriffen
gesucht wird. Die Chancen flindig zu werden, sind dann gréR3er als wenn Sie lange
Begriffe nehmen, fiir die dann eventuell keine Ubereinstimmung gefunden wird.

. Versuchen Sie, falls Sie beim ersten Stichwort keinen Erfolg haben, auch noch
weitere Stichworte. Die Ergebnisse sind durchaus gut.

. Auch Teilstrings, die mitten im Befehl stehen, kann man als Suchbegriff verwenden.
&S Kiicken Sie den Diinnwand-Befehl I** direkt in der Befehlssuche an, um das Baulteil
diinnwandlig zu machen.

Der Befehl wird in der Befehlsleiste angezeigt. Hier konnen Sie die einzelnen Schritte zur
Erstellung des Formelements abarbeiten..Diese sind:

. Einheitliche Starke — Festlegung der einheitlichen Wandstarke und der Offsetrichtung.
. Offene Teilflachen — Festlegung der Fidchen, die offen sein sollen.
o Gesonderte Starke — Einzelne Wande mit anderer Wandstarke festlegen.

&S Geben Sie eine Wandstérke von 5mm ein uns bestétigen Sie mit ENTER. Alle weiteren
Optionen bleiben unverédndert.

| s | @ Ihé-l_l El =.-“-‘-.I:|I:|rechen

o -

V' '5.4;’ :

| | e ——
I:D ] [E Einheitliche W andstarke: 1 |

S /

— 4

Abbildung 4-17 Festlegung von Wandstérke und Offsetrichtung fiir den Diinnwand-Befehl
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&S Wihlen Sie die beiden langen Fléchen als offene Teilflichen und bestétigen Sie mit .

Auzwahlen: | Kette 1"«'| | m ‘

! = l@l I = ",r.‘.,bl:urecher'l

=

Zu 6ffnende Flachen

Abbildung 4-18 Festlegung der offenen Teilfldchen

&5 it [Lerschay ] g [Fertig stellen | iy gas Formelement erstellt,

| @ &ﬂ@tig steller]. I_[l—:j O] 'I[|£|— ‘ M arie: |_D'Ljnnwand_1 ﬂ

PEE

Abbildung 4-19 Die Viorschau des Formelements

L PathFinder ¥ 1 X

& Partl
{#: Rase
Material iKeing
O E1 Basisreferenzebensn
= Ob Entwurfskérper
B Entwurfselement_1
= | Sequentiel
Ausprigung 1
|4 Dinnwand 1

Abbildung 4-20 Das Bauteil mit zwei Formelementen im PathFinder und in der Ansicht
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4.2.2 BEARBEITEN VON SEQUENTIELLEN FORMELEMENTEN

Die Bearbeitung vorhandener sequentieller Formelemente entspricht der Bearbeitung. Alle Schritte,
die in der Befehlsleiste bei der Erstellung zur Verfligung standen, kdnnen jederzeit wieder
bearbeitet werden.

&S Wihlen Sie den Auswahl-Befehl % und markieren Sie im PathFinder die Auspragung 1.
. Das Formelement wird in der Ansicht markiert.

. Es wird am Formelement eine Symbolleiste mit Bearbeitungsbefehlen angezeigt.

RIEE}

k  PathFinder

& Partl
{#: Base
Material iKeins
H [ E1 Basisreferenzebenzn
= Ob Entwurfskérper
i Entwurfselement_1
= | Sequentien

"4 Dtinnwand 1

—

Abbildung 4-21 QuickBar zur Bearbeitung gewahlter Formelemente

J&S Kiicken Sie auf Definition bearbeiten E’ um alle Schritte fiir die Definition des
Formelements wieder anzuzeiger.

. Die Befehlsleiste mit allen Schritten der Definition wird angezeigt.
. Weiter unten liegende Elemente werden herausgerechnet.
. Solange das Formelement noch in Bearbeitung ist, sind nachfolgende Elemente nicht

verfugbar, da sie darauf aufsetzen.

MEEREE S

M amme; |E:-:trusinnsau$prégung_1 |

E  PathFinder ¥4 X

& Partl
{#: Base
Material (Keine
H [J &1 Basisreferenzebensn
= Oy Entwurfskérper
g Entwurfselement_1
= [ Sequentiel
Ausprigung 1
1 |4 Diinnwand 1

Abbildung 4-22 Sequentielle Formelemente bearbeiten
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£§ Klicken Sie auf Profil bearbeiten.

. Sie gelangen in die Profilumgebung.

&S Wihlen Sie den Kreis um Mittelpunkt-Befehl O und zeichnen Sie einen Kreis ungeféhr in
GréBe und Position wie abgebildet.

ik o i

L i ]

Abbildung 4-23 Zusétzlicher Kreis im Profil der Extrusion

&S Beenden Sie die Profilerstellung mit Skizze schiieBen E .

Beenden Sie die Bearbeitung.mit .

. Das geanderte Formelement wird neu berechnet.
o Alle folgenden Formelemente werden neu.berechnet.

. Nachfolgende Formelemente kénnen ungtiltig werden, falls die Anderungen deren
Definition nicht mehr méglich machen.

L PathFinder FiX

& Partl
{#: Rase
Material iKeing
E [ £ Basisreferenzebenen
= Oy Entwurfskdrper
B Entwurfselement_1
= | Sequentiell :
Ausprigung 1
% Diinnwand 1

Abbildung 4-24 Sequentielles Bauteil nach Anderung und Neuberechnung

Im nachsten Schritt wird die Arbeit gesichert.
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4.2.3 MATERIAL WAHLEN

Material zuweisen g

Umfangreiche Bibliothek

Einfache Zuweisung von Materialeigenschaften
Mehr spater... T

Fillomatvolsge
[ansiastah)  ~ /
[ //

Benutz.. Benut.

2 Mok e
51 Metate/Kuplelegienngen
5 65 Metate/Siahi

= ] Gy Entwi
¥ @ Entwurfselement_1
= | Sequentiell
5] Ausprioung 1 |

|4 Dinnwand 1

7633000 ka/m”3
00000 /¢

003240

481000 kg
199947,953 MegaPa
0200

262001 MegaPa

ENEE

358,527 MegaPa
0000

Derzsit auf Model angewendstes Materia: Keine)

[ Model zumeisen [(abbrechen | [ Hite

© 2017

Abbildung 4-25 Material wéahlen

SoLip EbGe ST9 stellt eine umfassende komfortable Materialbibliothek zur Verfligung. In diesem

Abschnitt wird kurz auf die Zuweisung des Materials eingegangen. Im Detail wird spater auf die
Materialtabelle eingegangen.

&S Wahlen Sie den Auswahl-Befehl k und offnen Sie mit einem Doppelklick auf den

Materialeintrag die Materialtabelle. Alternativ kbnnen Sie die Materialtabelle (iber das
Kontextmenti zum Material 6ffnen.

Stoébern Sie ein wenig in den Bibliotheken und Materialien und sehen Sie sich die
Eigenschaften dazu an.

Wiéhlen Sie aus der Bibliothek Materials Stahl als Material aus und wéhlen Sie

Modell zuweisen

Die Details zur Materialbibliothek werden spater behandelt.

k= pathFinder

& Partl
¥ Base
Material [Stah
[E] ] Basisreferen:
=] Oy Entwurfsledin
B Entwurf @ stahl

= | Sequentiell M aterialtabells
Ausprig IE

Material

Weraltetes b aterial prifen
@ M aterial entfemen

Bevorzugte und zulstzt verwendste M aterialien verwalen

Abbildung 4-26 Das Kontextmenti zum Material im PathFinder
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4.2.4 SICHERN DER ARBEIT

Sichern der Arbeit H

Standard Windows Dialog
Ablage festlegen
Dateinamen eingeben
Dateityp Uberpriifen
Speichern

PRREREEEER

[ [
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Abbildung 4-27 Sichern der Arbeit

Das Speichern der Dokumente ist im Wesentlichen identisch.zum Speichern in anderen
Anwendungen.

&S Kiicken Sie in der Schnellzugriffsleiste auf Speichern H

Windows-

Wechseln Sie in den Ordner C:\SE_Training\Part\ und speichern Sie die Datei unter dem

Namen ErsteSchritte_01.par ab.

SchlieRen Sie die Datei liber :' “_Sj—)SchlieBen.

[/ Muster_Tabelle par

Dampfmaschine
L ] Mot Fraesen.par

MS0Cach
- i [/ Sackel par

SE_Claud
[ Sockel fertig par
SE_Doku 5
& | Spiralkurve par
SE_Training

(] Tasche_Fraesen.par

Allgemenes
g 18] Vor_Ort Ausrichtenpar
Assembly

N =
 y=[ 10 » Computer » Daten (D) » S Training » Part » v [ 43 | Partdurchsuchen r
G < o]
Organisieren + Neuer Qrdner i= o (7]
_Locherd 4 Mame Anderungsdatum  Typ Grofe
sn
Hormteile
_ST8 )
5| Dupliziersn 01 par
T
(8] Dupliziersn 02.par
Arbeit 7
_| ] MultiBody Flanschpar
Backup =|

Kegelradgetriebe o
[ Dateiname: | Erstebchritte 01 i
Dateityp: |Part-Dokumente (*.par) =
I
{ T Dokumentaummer: Titek: [
Revisions-ID
| = ordnerausbienden QOptionen Speichem Abbrechen

Abbildung 4-28 Der Speichern-Dialog
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5 PROFILERSTELLUNG - SEQUENTIELL

Profilerstellung - Sequentiell

Begriffsklarung: Formelemente und Profile
Profile in der sequentiellen Modellierung
Profilerstellung als Skizzen in Partdatei
Zeichenfunktionen

IntelliSketch und Beziehungen
Steuermale

Parametrik

©2017

Abbildung 5-1 Profilerstellung - Sequentiell

Dieses Kapitel befasst sich mit der Ersteliung von Profilen in SoLib EDGE Part. Dabei stellt sich
zunachst die Frage, was ein Formelement und was ein Profil ist. Die beiden Grundbegriffe werden
zunachst erldutert. Die Bezeichnungen..werden lhnen bei der.. Arbeit mit SoLiD EDGE standig
begegnen. Bevor Sie dann im weiteren Verlauf die ersten 3D-Bauteile erstellen, lernen Sie die
Funktionen der Profilerstellung kennen. Darlber hinaus werden einige zusatzliche Funktionen
erlautert, die Sie in allen Programm-Modulen von SoLIb EDGE benétigen, wie Zoom-Funktionen
oder Platzieren von einfachen Bemaliungen zur Steuerung der Konstruktion.
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5.1 FORMELEMENTE UND PROFILE

Formelemente und Profile

Profile

2D Geometrien

Konturen

bestimmen Formelemente
Formelemente

3D Konstruktionsbestandteile

Kérper

Volumen
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Abbildung 5-2 Formelemente und Profile

Das erste Unterscheidungskriterium ist haufig die Unterteilung in 2D und 3D Konstruktion. Der
Hauptunterschied zwischen der 2D und der 3D Arbeitsweise besteht darin, dass man im 2D
lediglich Kurven erzeugt, die, vom Konstrukteur betrachtet, z. B. die Ansicht eines Bauteils zeigen.
Erzeugt man neben dieser Geometrie eine weitere Ansicht des selben Teils, so wird dem
Betrachter der Zusammenhang zwischen den Darstellungen klar. Nicht aber dem CAD-System.
Hier sind die Zusammenhange zwischen den Ansichten nicht bekannt. Man bearbeitet im 2D somit
Ansichten.

Anders im 3D. Hier arbeitet der Konstrukteur an einem systeminternen Modell. Dieses Modell
beschreibt die Geometrie des Bauteils auf mathematische Art. Die Ansicht eines so dargestellten
Bauteils ist also lediglich die Betrachtung des Bauteils von einem bestimmten Standpunkt.
Jederzeit kann der Betrachter seinen Standpunkt dndern und folglich eine andere Ansicht seines
Bauteils erhalten.

Der Aufwand flr die Erstellung eines 3D-Modells ist in einzelnen Fallen héher als fiir eine 2D-
Zeichnung. Spéatestens bei der Weiterverarbeitung und Anderung weist das 3D-Modell deutliche
Vorteile auf. Anderungen werden nur an einem Modell vorgenommen. Die diversen Ansichten der
Zeichnungsableitung werden automatisch aktualisiert.

Darliber hinaus sind ein Vielzahl zusatzlicher Informationen verfligbar, die sonst gesondert ermittelt
und verwaltet werden missen. Dies sind zum Beispiel physische Eigenschaften,
Kollisionsanalysen, assoziative Konstruktion von Bauteilen, Stlicklisten, isometrische Darstellungen
und Explosionen ... die Liste kdnnte noch lange weitergeflihrt werden.
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Profile bestimmen Formelemente

[~ Extrusion

Profil
+ _Projektion

= Auspragung /

Projektion

Profil Formelement

[s+| Rotation

W
Profil [T s
+ Rotation L oy sz Rot

= Rotationsauspragung

©2017

Abbildung 5-3 Profile bestimimen Formeleménte

Bauteile werden aus Formelementen als 3D-Konstruktionselemente erstellt. Die Formelemente
selber greifen dabei vielfach auf 2D-Konturen, die so genannten Profile, zurlick

i
Eines dieser Formelemente ist die Extrusion l!:l. Aus einem ebenen, geschlossenen Linienzug
wird unter Angabe der Projektionstiefe und -Richtung ein 3D-Volumen,

Ein weiteres Formelement ist die Rotation “*. Auch hier kann durch einen ebenen Linienzug
unter Angabe einer Rotationsachse ein Volumenelement erzeugt werden.

In diesem und den weiteren Kapiteln werden Sie die grundlegenden Techniken fiir die Erstellung
von 3D-Bauteilen in SoLID EDGE Part erlernen.

Dies sind:
. Die Profilerstellung
. Die Erstellung und Bearbeitung von Formelementen.
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5.2 PROFILE IN DER SEQUENTIELLEN MODELLIERUNG

Profile in der sequentiellen Modellierung

Sequentielle Modellierung
Skizzen oder Profile bestimmen Formelemente
Skizzen steuern Formelemente
Das Profil ist fester Bestandteil des Formelements
Anderungen an dem Profil &ndern das Formelement
Vollstéandige Bestimmung erleichtert Annderungen
Synchronous Modellierung
Skizzen bestimmen Formelemente
Nach der Erstellung wird die Skizze nicht mehr bendtigt

| Zeichenfunktionen sind in beiden Umgebungen identisch !

©2017

Abbildung 5-4 Profile in der sequentiellen Modellierung

Die Bedeutung von Skizzen und Profilen ist in der Synchronous Modellierung und der
Sequentiellen Modellierung unterschiedlich. Daraus ergeben sich  unterschiedliche
Anforderungen an die Arbeit.

In der Sequentiellen Modellierung ist das Profil fester Bestandteil des Formelements.
Anderungen an dem Formelement werden durch Bearbeitung des Profils vorgenommen. Je
exakter das Profil definiert und parametrisch bestimmt wird, desto besser kénnen Anderungen
vorgenommen werden.

In der Synchronous Modellierung steuern Skizzen nie das Modell. Skizzen dienen dazu ein
Formelement zu erstellen, werden danach jedoch nicht mehr benétigt. Es ist deshalb nicht
erforderlich, das Profil exakt zu definieren.

Die Zeichenfunktionen sind in beiden Umgebungen weitgehend identisch.
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5.3 ERSTELLEN DES PROFILS (SKIzZE)

Erstellen des Profils (Skizze)

Einheitliche Vorgehensweise fir alle Profile
Auswahl der Profilebene
Zeichnen des Profils
Zeichenwerkzeuge
IntelliSketch und Beziehungen
MafRliche und geometrische Bestimmung
Skizze SchlieRen lud
Beenden des Befehls

Hinweise zu Parametrik und Variabilitat

©2017

Abbildung 5-5 Profilerstellung

In der sequentiellen Modellierung mit SoLib EDGE missen fur alle profilbasierten Formelemente
Profile gezeichnet werden. Die Vorgehensweise ist fur alle sequentiellen Profile einheitlich.

. Zunachst wird der Befehl gewahit.

. Nach Auswahl des Befehls wird die Ebene gewahlt, auf der das Profil liegen soll.

o Nach Auswahl der Profilebene wird die Ansicht so gedreht, dass Sie senkrecht auf die
Zeichnungsebene blicken. Die Umgebung andert sich. Die Multifunktionsleisten fir die
Profilumgebung werden eingeblendet. Die Home-Multifunktionsleiste enthalt unter

anderem die Zeichenbefehle.

. Das Profil wird gezeichnet und mdglichst vollstdndig parametrisch bestimmt.

. Nach Abschluss der Profilerstellung gelangen Sie mit Skizze schlieBen Q wieder in

die urspriingliche Darstellung zurtck.
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5.3.1 PROFILEBENE WAHLEN

Skizzen und Profile sind zweidimensionale Geometrien. Um eine Geometrie zu erstellen, miissen
Sie die Ebene, in der Sie diese erstellen wollen, wahlen. In der Aufforderungsleiste werden Sie
hierzu aufgefordert.

In den Standardeinstellungen dreht das Fenster nun in die entsprechende Ebene und Sie gelangen
in die Profilumgebung von SoLID EDGE.

Die Auswahl der Profilebene erfolgt nach Auswahl des Befehls.

. Um eine Zeichenebene auszuwahlen, bewegen Sie den Mauszeiger auf die
gewlnschte Ebene und klicken diese an, wenn Sie farbig hervorgehoben ist.

. Diverse Optionen zur Festlegung von Ausrichtung und Lage der Profilebene stehen
zur Verfligung.

. Profilebenen sind, wie der Name schon sagt, eben.

. Profilebenen kénnen auf allen vorhandenen ebenen Elementen basieren. Dieses

konnen Referenzebenen, eben Korperflachen, Konstruktionsflichen oder Ebenen
sein, die durch zwei Achsen eines Koordinatensystems gebildet werden. Weitere
Mdoglichkeiten bestehen in der Definition tangentialer Ebenen, Ebenen senkrecht zu
Kurven oder die Definition durch 3 vorhandene Punkte.

. Die Definition der Profilebene ist assoziativ zu den gewahlten Basiselementen.

. Alle Parameter bleiben erhalten und kdnnen.spéater gedndert werden.

B4 [ oo |

ﬂ Koinzidente Ebene v

Loinzidente Ebene
E[fj Parallelebene
ﬁk’ Winkelebene Methoden fir die
f- Senkrechte Ebene Definition einer
Ej Koinzidente Ebene Lber Achse Ebene

T Ebene senkrecht zur Kurve y
ﬁf—I Ebene Liber 3 Punkte
{Ej T angentenebene

[ -
\".UI"‘,

iz

Auswahl einer
ebenen Flache

k= PathFinder FI X | L

& Partl RS
¥ Base ‘
Iaterial iKeine
@ [ EJ Basisreferenzebensn —
= Oh Enmtwurfskérper R s
i Entwurfselement_1 | o
= Sequentiell l'—_ il

Auswahl einer

Referenzebene
Ausprigung 1

mmm Aufforderungsleiste

Identifizieren Sie eine planare Teilfliche ader Referenzebene.

Abbildung 5-6 Beispiele zur Auswahl der Profilebene
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5.3.2 ZEICHENFUNKTIONEN

Fir die Erstellung des Profils stehen in der Home-Multifunktionsleiste der Profilumgebung eine
Reihe von Zeichenfunktionen zur Verfigung. Um die Zeichenfunktionen zu verwenden, klicken Sie
mit der Maus auf den entsprechenden Befehl. Beispielsweise auf das Symbol zum Zeichnen einer
Linie.

@-3-&@- > B4 13 Ve by
¢ G H- 4D B
O-A-5 M-l w@

Zeichnen

Abbildung 5-7 Linie Befehl

Da die Vielzahl der Zeichenfunktionen den Raum fiir die Multifunktionsleiste sprengen wirde, sind
einige Befehle in Gruppen zusammengefasst. Jeweils der zuletzt verwendete Befehl ist sichtbar.
Dies ist zum Beispiel bei dem Kreis-Menu der Fall.

Klicken Sie mit der Maus auf das Kreis-Symbol und halten die linke Maustaste gedrtickt, um das
MenU aufzurufen. Jetzt kénnen Sie die gewtlinschte Funktion wahlen und die Maustaste dann
loslassen. Erweiterte Options-Menlis verbergen sich auch hinter weiteren Schaltern.

DB W ety - 8- 0B- M taby
O C - Rl &L G- € - RldD B

Ellipze Liber Mittelplinkt

] Rechteck Liber Mittelpunkt Xy g O--+ -2 xv B2
[l Rechteck tber 2 Punkle (3 Kreis uber Mittelpunkt
1 Rechteck Uber 3 Punkle o (3 FKueis ber 2 Punkte
3 Palygon ket Mittelpunkt [ Tanogestialrei:
' &
o

Ellipze uber 3 Punkle

Abbildung 5-8 Flyoutmendi fiir Polygone Abbildung 5-9 Flyoutmenli fiir Kreise und Ellipsen

Haufig bendtigte Befehle finden Sie auch im Radialmend.

Abbildung 5-10 Das Radialmenti in der Sequentiellen Profilumgebung

Nachfolgend finden Sie die Abbildung der Home-Multifunktionsleiste der Skizzenumgebung und
eine tabellarische Auflistung aller Funktionen und deren Bedeutung.
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5.3.3 DIE HOME-MULTIFUNKTIONSLEISTE DER PROFILUMGEBUNG

Die Home-Multifunktionsleiste in der Skizzen- und Profilumgebung von SoLID EDGE enthélt alle
Zeichenbefehle. Nur fur wenige Operationen oder Einstellungen bendtigen Sie die anderen
Symbolleisten.

Die Multifunktionsleiste wird je nach Bildschirmaufldsung dynamisch angepasst. Bei hohen
Auflésungen mit Widescreens werden weitere Gruppen und Befehle eingeblendet.

[w]H9 s - o Edge 73 - e C
L~ Home | FPrifen  Evies  Ansichi  DatenMansgement HEF
an ¢ © e S = 2 BE| W,/ Fe #FX FN / E 2% g = & o S =
Einfugen Au&'ﬁfi‘ji‘ _gfw o) REt ::ﬂ[\‘ i‘}\j xv g2 é%'%u: Eh!; :"4‘ +, SmantDimension “m T Beschiiftung Anordnen :\c‘m‘kr Austichten meatrvur\age ; S;E«‘J\Iéée
Symbol/Gruppe Bedeutung
= N
i_-.l oo
Einfugen
Zwischenabla..
_'I Einfuigen fugt Inhalte der Zwischenablage ein.
p4 Ausschneiden verschiebt gewahlte Elemente in die Zwischenablage.

_*_-I ‘ Kopieren kopiert gewahlte Elemente in die Zwischenablage.

s

Suzwahlen
Auswahl
B

k Der Auswahl-Befehl } dient zur Auswahl von Elementen und Befehlen.
ﬁ Alles markieren markiert die gesamte Geometrie in dem Profil/der Skizze.
|.r ) Teil aktivieren aktiviert andere Teile in einer Baugruppe.

© 3

17

e

Formee .. (Formelemente)

(0) Bohrloch platziert Bohrungen im Bohrungs-Befehl.
_o_ Legt die Position von Befestigungsdomen fiir diesen Befehl fest.
$ao Erstellt in Skizzen ein Profilmuster fir Rechteckmuster, das Mus-
o terinformationen enthalt und spéter flir Musterformelemente verwendet werden
kann.
{a\ Erstellt in Skizzen ein Profilmuster fiir Kreismuster, das spater fir Mus-
,3 terformelemente verwendet werden kann.
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Symbol/Gruppe Bedeutung

/DR B SEAM ey

O-¢ G $- il 5L

O-A-+ M- I2EBE @

Va Linie zeichnet eine fortlaufende Folge von Linien und Bégen, die senkrecht

oder tangential zueinander liegen kénnen.

]

Erstellt einen Punkt.

FreeSketch erkennt Geometrien anhand von Freihandlinien, die mit der Maus
gezeichnet werden, und setzt diese in geometrische Formen um.

Rechteck um Mittelpunkt zeichnet ein Rechteck symmetrisch um einen Punkt.

Rechteck Uber zwei Punkte definiert ein Rechteck anhand zweier Eckpunkte.

Rechteck Uber drei Punkte

Polygon zeichnet ein regelmaRiges n-Eck.

Kreis um Mittelpunkt

Kreis durch 3 Punkte

Tangentialer Kreis

Ellipse durch 3 Punkte

Ellipse um Mittelpunkt

Tangentialer Bogen

Bogen iiber 3 Punkte

Bogen iiber Mittelpunkt und Endpunkte

Geglattete Kurven durch festgelegte Punkte oder freihand zeichnen.

Rundung

Fase

Teilen ermdglicht es, geometrische Elemente zu teilen.

Verlangert Elemente bis zum Schnittpunkt mit einem anderen Element.
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Symbol/Gruppe

Bedeutung

2

Trimmen von Elementen.

Trimmen von Ecken.

Mit dem Offset-Befehl werden vorhandene Geometrien parallel kopiert.

Symmetrischer Offset zeichnet symmetrische Abstande von einer Mittellinie.

Verschiebt markierte Elemente von einem Startpunkt zu einem Zielpunkt.

Dreht markierte Elemente um einen Punkt.

Spiegeln von markierten Geometrien.

Skalieren von markierten Geometrien.

Ausdehnen von Geometrie im aktiven Profil.

Auf Skizze projizieren projiziert vorhandene Geometrie fir ein neues Profil
aufdie Zeichenebene. Profile sowie Korperkanten kdnnen projiziert werden.

Hiermit wandeln Sie gezeichnete Elemente in Konstruktionselemente
(Hilfskonstruktionen) um bzw. Konstruktionselemente in Profilelemente.

Konstruktionsgeometrie zeichnen.

In Kurve umwandeln wandelt ausgewahlte Geometrieelemente in B-Splines
um.

Rahmenursprung definiert den Ursprung flir die Ausrichtung von
Rahmenprofilen. Dieser Befehl ist nur bei der Erstellung von Profilen fiir
FrameDesign von Bedeutung.

Rotationsachse legt die Rotationsachse bei Rotationsformelementen fest.

Ausfiillen von geschlossenen Flachen.

Skizze bereinigen dient dazu importierte Geometrie zu bereinigen.
Uberfliissige und doppelte Elemente kénnen entfernt werden.

L] Gitter anzeigen schaltet die Anzeige ein oder aus.

EB‘& q F9 Gitter fangen schaltet die Fangfunktion ein oder aus. Die Konfiguration erfolgt
oder Uber die Gitteroptionen.

xY XY-Eingabe zeigt die Eingabeleiste fiir XY -Werte an.

ALT+Y setzt den Cursor in das Y-Feld -
ALT+X setzt den Cursor in das X-Feld

b'[:i oder F8

Ursprung neu positionieren erlaubt lhnen den Ursprung neu zu setzen.

- oder F12

Ursprung zuriicksetzen setzt den Ursprung auf 0,0 zur(ck.

Die Gitteroptionen dienen zur detaillierten Konfiguration des Gitters.
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Symbol/Gruppe

Bedeutung

r05 &
4+ = & &t
- I e

1ungen

5

Verbindet einen Elementpunkt mit einem anderen Element.

Legt eine Linie oder zwei Punkte als horizontal oder vertikal fest.

Legt zwei oder mehr Elemente als tangential fest.

Legt zwei Linien als parallel fest.

©
_T_
_.i...
Po
=

Legt zwei Elemente oder Bemaflungen als gleich(wertig) fest.

Legt zwei Linien als symmetrisch fest.

Legt ein Element als senkrecht zu einem anderen Element fest.

Legt zwei Bogen oder Kreise als konzentrisch fest.

Legt zwei Linien als kolinear fest.

Sperrt ein Element oder eine Bemaflung, so dass es/sie nicht verandert
werden kann.

Starrer Satz verbindet mehrere geometrische Elemente zu einer festen
Gruppe, die in sich geometrisch bestimmt ist, ohne dass weitere Elemente
erforderlich sind.

Legt die Symmetrieachse fest.

Beziehungen erhalten erhalt geometrischen Beziehungen zwischen
Elementen.

Beziehungssymbole zeigt die Beziehungssymbole an.

¥ J( Der Beziehungsassistent dient zur automatischen Erstellung von
e Beziehungen an unterdefinierten Profilen.
W v | Fis. ;':f W i_|_ )
v  [v]|® * v v i v A
+
Intellis ket
A/ ML M M # Mk | Die wichtigsten Fangfunktionen fiir das Zeichnen kénnen Sie direkt in der
A e a i M S Home-Multifunktionsleiste der Profilumgebung ein- oder ausschalten.
’) Die Intellisketch-Optionen dienen dazu, alle Fangfunktionen, die
automatische BemaRung und die Cursoroptionen anzupassen.
. Beziehungsfarben zeigt farblich an, wenn Skizzengeometrie vollstéandig
bestimmt ist.
4, Ausrichtungsanzeiger beim Zeichnen ein- oder ausschalten.
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Symbol/Gruppe

Bedeutung

|,,| o WY i

5

SmartDimenzion e s,
£t - %

Bemalen

-
A

-
A
-

A

74

SmartDimension-Befehl fiir die einfache Bemallung von Langen, Kreisen und
Bdgen sowie Abstanden und Winkel zwischen Elementen

Abstand zwischen zwei Elementen und Bemaflung mit Mafgruppen.

X
"'fE;}’ Winkel zwischen zwei Elementen und Ma3gruppen von Winkelmafen.
1_["‘ KoordinatenbemafBung, z. B. fiir CNC-Fertigung.
o
= 0

Winkelkoordinatenbemafung.

Symmetrischer Durchmessern.

Festlegung einer BemaBungsachse fir explizit ausgerichtete Bemafungen.

Aktiviert oder deaktiviert die automatische BemaRung. Einstellungen fur die
Funktion werden unter Extras—Intellisketch vorgenommen.

! BemaBungen anhéngen dient dazu, abgehangte Malle wieder mit Geometrie
b zu verbinden.
o Ausrichtungssatz beibehalten erhalt die Ausrichtung der MalRRe zueinander,
die beim Erstellen erzeugt wurden.

g Formatvorlage ruft die Formatvorlagen flir das Dokument auf.
A Anpassen der Schriftgrée flir PMI-Mape und Skizzenmalle auf dem

v Bildschirm.
A

a” Y

LED

¥ =

s chrifiung

a-" Legende hinzufiigen.

Textblase fligt ein Bezeichnungselement ein. Z. B. eine Positionsnummer.

Oberflachensymbol hinzufligen.

SchweiRsymbole hinzufligen.

Erstellt eine Beschriftung zur Kantenbedingung.

Form- und Lagetoleranzen

Bezeichnungsfeld fir Bezugselemente / ~Kanten.

Toleranzziel einfiigen.
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Symbol/Gruppe

Bedeutung

Fligt einem Bemaliungselement eine Bezugslinie hinzu.

Der Verbinder erstellt zwischen 2D-Elementen, Objekten, Blocken und
anderen Beschriftungen eine Verbindungslinie.

&7 | e | N

[
W o

Anordnen

Die Befehle zum Anordnen verschieben Elemente in der Reihenfolge in den
Vordergrund oder Hintergrund, beziehungsweise eine Ebene nach vorne oder
hinten.

1 Elack

3 Block auflizen

Blockbezchriftung

Erstellen von Blocken flir das aktive Dokument.

Alle Blocke auflosen [6st alle Blécke im Dokument auf.

|| O

e

=

Die Blockbeschriftung dient dazu, Blécke mit Attributen und Beschriftungen
zu versehen. Blockbeschriftungen kénnen auch per Programm ausgewertet
werden,

Iﬁ l"---_l‘-" ||_'_;al

Auzschnitbvergrobeming Einpassen {{5’ 3

b

ALISTICE

3l

Die AusschnittvergroBerung zoomt einen durch zwei Punkte zu
bestimmenden Bildschirmbereich.

&l

Einpassen stellt den Zoomfaktor so ein, dass alle Elemente in dem aktiven
Fenster zu sehen sind.

GrofRe verandern ermdglicht es, mit Klicken und Ziehen den Zoomfaktor um
einen Punkt zu verandern.

%I 7~

Ausschnitt verschieben dient dazu, den sichtbaren Ausschnitt mit Drag and
Drop zu verschieben.

Drehen um eine Achse oder einen Punkt der Ansicht sowie freies Drehen um
die Ansichtmitte.

Festlegen der Draufsicht einer Ebene.

Rotieren um eine individuelle Drehachse.

Neu Zeichnen aktualisiert den Bildschirm.

Vorherige Ansicht wechselt zur letzten Ansichtsausrichtung.

0 R

Einstellungen fiir den Vorschauwlrfen anpassen.
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Symbol/Gruppe Bedeutung

il ﬂ @ Bildschirfe -

"g Formatvaorlage

Uj .ﬁ.nsn:htsul:uer_su:hrabungen ——— :
Formatvarage ' )
@:] E_f] E_[i] Schaltet zwischen verschiedenen Kanten- und Flachendarstellungen um.
r-f Ansichtsiiberschreibungen dient dazu die Ansicht zu formatieren, oder

e vordefinierte Formatvorlagen auf die Ansicht anzuwenden.

@ Eine hohere Bildscharfe verbessert die Anzeigequalitat der Grafik,
verschlechtert aber die Leistung.

-"’}4 Formatvorlage 6ffnet den Formatvorlagendialog, um Formatvorlagen zu
— erstellen oder anzupassen.

Hohe Qualitat - Vorhandene Formatvorlagen kénnen der Ansicht zugewiesen werden.

% Wechselt zwischen mehreren Dokumentfenstern.

Fenster wechseln

Schlief3t die Skizzenumgebung und kehrt zur 3D-Umgebung zurlick.

b

Skizze schlieRen

Tabelle 5-1 Die Home-Multifunktionsleiste in der Profilumgebung von SOLID EDGE Traditional
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5.3.4 ZEICHNEN EINES ELEMENTS

Zeichnen eines Elements

Linienfunktion gewahlt
Eingabefelder
Mauszeiger

gezogene Linie
Aufforderungsleiste

ol

© 2017

Abbildung 5-11 Zeichnen einer Linie

Um einzelne Elemente zu zeichnen, wéahlen Sie die entsprechende Funktion mit der Maus aus. Die
notwendigen Arbeitsschritte werden thnen in der Statusleiste angezeigt.

o Wahrend des Zeichnens werden direkt an der Geometrie Felder fir die Eingabe von
Werten eingeblendet. Mit TAB kénnen Sie durch die Eelder springen. ENTER oder
Eingabe eines Wertes fixiert den entsprechenden Wert. Mit RUCK-Taste kénnen
Werte wieder freigegeben werden.

2338

Abbildung 5-12 Eingabe der Werte beim Zeichnen

. Anderungen sind auch nachtraglich noch méglich. Dazu muss das entsprechende
Element mit Hilfe des Auswahl-Befehls markiert werden. Dann kdénnen in den
Eingabefeldern in der Befehisleiste neben dem Fenster die gewlinschten Werte
geandert werden.

[%1 Aukornatisch L7

Abbildung 5-13 Die Befehlsleiste bei nachtréglicher Bearbeitung

[ "
o[ Winkel: | -37,27 ° ol | | ===
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5.3.5 INTELLISKETCH, BEZIEHUNGEN UND AUSRICHTUNGSANZEIGER

Fuir die Profilerstellung in SoLID EDGE stehen lhnen die folgenden Zeichenhilfen zur Verfligung:

. Automatische Bemalfiung
. IntelliSketch - Einstellungen

. Beziehungssymbole und Ausrichtungsanzeiger

5.3.5.1 INTELLISKETCH - AUTOMATISCHE BEMARUNG

Die automatische BemaBung dient dazu Profile wahrend des Zeichnens automatisch mit
Bemallungen zu versehen. Sie ist in allen Profilumgebungen und SoLib EDGE Draft verfligbar.
Uber die Optionen in Intellisketch kénnen Sie die automatische Bemaliung entsprechend lhren
Bediirfnissen anpassen. Zusatzlich kénnen Sie die Funktion jederzeit in der Hauptsymbolleiste ein-
und ausschalten. Fir die Arbeit bietet sich auch an, dieser Funktion einen Shortcut auf der Tastatur
oder einer SpaceMouse zuzuweisen, um jederzeit wahrend des Zeichnens umschalten zu kénnen,
ohne den Befehl zu beenden, beziehungsweise die Maus zur Schaltflaiche bewegen zu miissen.

Uber die Optionen kénnen Sie die automatische BemaRung konfigurieren:

o Die automatische Bemaflung kann wahrend des Zeichnens jederzeit Uber die
Schaltflache E'j’ unter Home—BemaBen ein- oder ausgeschaltet werden.

o Die Konfiguration erfolgt unter Home— Intellisketch — Intellisketch .-

o Sie kénnen wahlen, ob die Bemallung fur alle Geometrie beim Zeichnen erstellt wird,
oder ob nur Geometrie bemaft wird, flr die Sie beim Zeichnen Werte eingeben.

. Bereits vollstandig bestimmte Geometrie kann wahlweise mit abhangigen Mallen
versehen werden oder nicht bemaldt werden.

IntelliSketch -

Automatizche Bemaltung | Bezishungen I I auzzeiger

Automatizche Bemabungzoptionen

[]isutomatizch Bemalungen fur neue Geometne ersteller:

@ Beim Zeicknen der Geometris

) Mur wenn Geometrie mit Eingabewerten erstellt wird,

@ Fiir vollstandig definierte Geometrie keine Bemafungen erstellen

) Fur vollstandig defimerte Geometne abhangige Bemalungen erstellen

[] Bemalungsformatvorlagenzuordnung venwenden

0K | | Abbrechen | | Hilie

b

Abbildung 5-14 IntelliSketch-Einstellungen (Automatische Bemal3ung)
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5.3.5.2 INTELLISKETCH - BEZIEHUNGEN

IntelliSketch ist ein dynamisches Hilfsmittel fiir das Zeichnen und Andern von Elementen.
IntelliSketch erméglicht es, prézise Geometrien zu zeichnen ohne dabei einen zusatzlichen
Mausklick zu benétigen. Zum Beispiel kann eine Linie horizontal oder vertikal, rechtwinklig oder
parallel zu einer anderen gezeichnet werden. Punkte kdnnen exakt im Schnittpunkt oder auf
anderen Punkten platziert werden, und auch tangentiale Anschlliisse an Kreise und Bbdgen sind
kein Problem. Erméglicht wird dieses durch den Beziehungsziehpunkt, der unmittelbar neben dem
Mauscursor angezeigt wird. Zusatzlich werden die Beziehungen zwischen den Elementen auch an
den einzelnen Elementen angezeigt.

Damit lhnen alle notwendigen Beziehungsziehpunkte wahrend der Arbeit zur Verfligung stehen,
sollten Sie die Einstellungen Uberprifen. Diese finden Sie, wenn Sie sich in der Profil-Umgebung

befinden, unter Home— Intellisketch —Intellisketch --.

Die Beziehungen, die Sie im IntelliSketch-Dialog aktiviert haben, werden lhnen beim Zeichnen des
Profils am Mauscursor angezeigt. Sie kénnen die angezeigten Beziehungen jederzeit umschalten.

¢ Der aktive Befehl wird durch IntelliSketch nur vorubergehend
ausgesetzt und nach dem Schliel3en des Dialogfeldes
fortgesetzt.

IntelliSketch et e
Automnatizche Beriafiig . Besishunden | Maysssiner
/ [IEndpunkt [V Schrittpunkt
== || Mittenpunkt & [V Bearbeitungspunkt
L[] Punkt-aui-Element :;ﬁ o | Kurvenstelerungsvertey
| Mittelpunkt 18] [¥] DurchstoBpunkt
e Silhouettenpurlkt % | Elipzenachzenpurlkt
{? Parallel ,é | Tangente
|‘ﬁ_|_. | Senkrecht |] o | Horizankal oder wertik.al
e Werlangerungen [Auf Punkt und tangential]
| Ok || Abbrechen | [ Hire

Abbildung 5-15 IntelliSketch-Einstellungen (Beziehungen)
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Indikator Beziehung
i Horizontale oder vertikale Linie
] Kreismittelpunkt
/s Endpunkt
—— Mitte einer Linie
> Auf dem Element (nur direkt auf dem Element)
A Tangential
b Rechtwinklig zeichnet Orthogonal zum jeweils zuletzt beriihrten Element.
= Parallel
e Schnittpunkt
rd Bearbeitungspunkt an einer Kurve.
v Kurvensteuerungsvertex
] DurchstoRpunkt eines Elements durch die aktive Ebene
Ly Ellipsenachsenpunkte sind die Endpunkte der Hauptachsen einer Ellipse.
- Silhouettenpunkte sind Scheitelpunkte bezogen auf die Basisreferenzebenen.
L | Fangt in Verbindung mit Auf dem Element £ auich Verlangerungen von linearen

Elementen oder Bogen.

Tabelle 5-2 Die Beziehungs-Indikatoren
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5.3.5.3 INTELLISKETCH - EINSTELLUNGEN ZUM MAUSZEIGER

Die Einstellungen zum Mauszeiger legen die GroRe des Lokalisierbereichs und des
Absichtsbereichs fest.

° Der Lokalisierbereich ist der kreisférmige Bereich am Cursor, in dem andere
Elemente lokalisiert werden.

. Beim Fangen von Eigenpunkten kann eine Quickinfo angezeigt werden.

. Der Absichtsbereich ist ein in vier Quadranten unterteilter Kreis, der bei Anschliissen

von Bdgen angezeigt wird. Je nachdem, in welchem Quadranten Sie den Kreis
verlassen, wird ein tangentialer oder rechtwinkliger Anschluss in die entsprechende
Richtung erstellt.

. Die Grofie von Beziehungsmauszeiger und Eigenpunkten kann angepasst werden.

_— Absichtsbereich
1 oy

' B

Lokalisierbereich

Abbildung 5-16 Lokalisierbereich und Absichtsbereich
IntelliSketch —@

Automatizche Bemaﬂungl Eeziehungen | Mauzzeiger |

Lokalisierberesich: B 5| Pixel I
I A&

Beziehungzmauszeigengroie:

| Autarnatizch — * |

Guicklnfo fur Eigenpunkte zeigen

Eigenpunktgrofe: | Automatisch  +
Bbsichtsberich: 10 1+ Pigel —3

0K || abbechen | | Hire

L

Abbildung 5-17 IntelliSketch - Einstellungen zum Mauszeiger
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5.3.5.4 AUSRICHTUNGSANZEIGE

Die Ausrichtungsanzeige zeigt die horizontale oder vertikale Ausrichtung mit gestrichelten Linien
an, wahrend Sie Elemente zeichnen oder andern. Ausrichtungsanzeiger funktionieren dhnlich wie
die IntelliSketch-Beziehungsanzeiger, die horizontale oder vertikale Beziehungen anzeigen. Wenn
Sie wahrend der Anzeige einer horizontalen oder vertikalen Ausrichtungslinie klicken, wird das
Element, das Sie zeichnen oder bearbeiten, horizontal oder vertikal zu dem Element ausgerichtet,
auf das die Ausrichtungslinie zeigt.

Abbildung 5-18 Die Ausrichtungsanzeige wéhrend des Zeichnens

Nachfolgend finden Sie die Schaliflachen fir die Konfiguration der Zeichenhilfen. Diese
Schaltflachen sind standardmafig nicht in den Symbolleisten vorhanden.

Symbol Funktion./ Mentipunkt

@ Ruft den IntelliSketch-Dialog auf.

Home— Intellisketch —intellisketch .-

@H Beziehungen erhalten erhalt die geometrische Beziehungen in Skizzen. Diese
Option muss im 3D aktiviert sein.

Home—Beziehungen—Beziehungen erhalten L

L4 Schaltet die Anzeige der Beziehungen zwischen den Profilelementen ein oder aus.
Menupunkt

Home—Beziehungen—Beziehungssymbole Lt .

Schaltet die Anzeige der Ausrichtungsanzeiger ein oder aus.

+

Home— Intellisketch —» Ausrichtungsanzeiger*h.

Tabelle 5-3 Funktionen fiir die Konfiguration der Zeichenhilfen
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5.3.5.5 BEZIEHUNGSSYMBOLE AN DER GEOMETRIE

Nach dem Plazieren von Elementen gelten die Beziehungen auch weiterhin. Um die Beziehungen
zwischen den einzelnen Profilelementen anzuzeigen und zu bearbeiten, sollte die Anzeige der
Beziehungssymbole  eingeschaltet werden. Das geschieht (ber den  Menupunkt
Home—Beziehungen—Beziehungssymbole tt. Die Beziehungssymbole kdnnen geléscht
werden, oder es kdnnen zusatzliche Beziehungen definiert werden. Informationen dazu finden Sie
in dem Abschnitt ,Profilbearbeitung” in diesem Kapitel. Die Beziehungssymbole, die an den
Profilelementen angezeigt werden, werden in der nachsten Tabelle aufgelistet.

Symbol Beziehung

+ Horizontal oder vertikal

Verbundene Punkte. Punkt auf Punkt

Verbundene Punkte. Punkt auf Element

Tangential

Tangential + Gleiche Krimmung

Parallele Tangentenvektoren

Parallele Tangentenvektoren + Gleiche Krimmung

IO oo | X | @

| Senkrecht (Rechtwinklig)

-
= Gleich
Vi Parallel
o, Konzentrisch
.o Kolinear
IC Symmetrisch
@ Mit Layout / Skizze verknUpft.
@ Verknupfung zu der Geometrie eines anderen Bauteils bei Konstruktion in der
Baugruppe.
O Starrer Satz
& Abstand. Dieses Symbol kennzeichnet einen Offset und wird mit der Offset-

Funktion platziert.

Tabelle 5-4 Die Symbole fiir die Beziehungsanzeige auf den Elementen
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5.3.6 PARAMETRIK UND VARIABILITAT
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Die Beziehungen zwischen den gezeichneten Profilelementen sowie zu bereits vorhandenen
Konturen sind fiir die 3D-Konstruktion wesentlich.

Sobald Sie Profile und Volumenelemente nachtraglich variieren, ist es wichtig, dass die Position
der Profile sowie deren Geometrie eindeutig definiert ist. Es gibt meist mehrere Mdéglichkeiten eine
Festlegung vorzunehmen. Am besten lasst sich die Problematik an einem einfachen Beispiel
erldutern.

Die Beziehungen zwischen den Elementen kénnen auch nachtraglich korrigiert werden. Sie

kénnen entweder mit dem Mauszeiger }3 einzelne Beziehungssymbole markieren und dann
I6schen oder Uber die entsprechenden Symbole in der Symbolleiste mit den Zeichenwerkzeugen
neue Beziehungen setzen. Wahlen Sie hierzu den entsprechenden Befehl aus und klicken Sie
danach zuerst auf das Element, das festgelegt werden soll, und danach auf das Element, an dem
die Orientierung erfolgen soll. Einen Uberblick (iber die méglichen Aktionen gibt Ihnen die folgende
Tabelle. Die Befehle unterteilen sich in Befehle zur geometrischen sowie zur mallichen
Festlegung.

Die Bedeutung der Parametrik am Beispiel eines Rechtecks:

. Ein geschlossenes Profil definiert sich dadurch, dass alle Endpunkte der Linien
miteinander verbunden sind. Ein geschlossenes Profil kann als Rechteck gezeichnet
sein. Wird die L. ange einer Linie geandert, wird aus dem Rechteck ein Trapez oder in
einfaches Viereck.

o Ein Rechteck lésst sich daruber hinaus dadurch.definieren, dass die Linien an den
Eckpunkten rechtwinklig zueinander stehen.
Alternativ kénnte man auch festlegen, dass jeweils die gegeniberliegenden Linien
parallel sind. Wird hierbei eine Linie variiert, bleibt ein Rechteck erhalten.

G= =)

=
)

i)

—»

S ) L |

L= i

geschlossenas Profil

Bl

,_
5
=
=
_
L5
=

—»

i

il o i

geschlossenes Profil mit rechten Winkeln

Abbildung 5-19 Bedeutung der Parametrik bei der Erstellung und Bearbeitung von Profilen

Diese Problematik setzt sich durch die gesamte Konstruktion fort. So kénnen Volumenelemente bei
Anderungen an einer anderen Position auftauchen, auRerhalb der eigentlichen Geometrien liegen
oder nicht mehr angezeigt werden, weil Sie ungliltige Vorgange ausldsen.
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5.4 BEISPIEL ZUR SKIZZENERSTELLUNG

Einfaches Profilbeispiel

Profilerstellung
Zeichenfunktionen
IntelliSketch, Beziehungen und Ausrichtungsanzeiger
Profilerstellung abschlief3en
Profilbearbeitung
Zeichenelemente modifizieren
Beziehungen I6schen und setzen
Steuermalie einfligen

©2017

Abbildung 5-20 Eintaches Profilbeispiel

Als einfaches Beispiel soll die Erstellung des in der Folie abgebildeten Profils als Skizze dienen.

Die folgenden Festlegungen sollen fiir die Erstellung gelten:

o Zeichnen des Profils als sequentielle Skizze.
. Zunachst keine mafliche Bestimmung.
. Bis auf die rechte obere Linie sind alle Linien horizontal oder vertikal.
° Die linken und rechten Begrenzungslinien sind gleich lang.
o Das Profil ist geschlossen.
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5.4.1 SEQUENTIELLE UMGEBUNG VOREINSTELLEN

Bevor Sie mit dem Erstellen der ersten Skizze beginnen, sollen die SoLib EDGE Optionen so

angepasst werden, dass neue Dokumente automatisch im sequentiellen Modus beginnen.
5 Starten Sie SoLID EDGE, falls dies noch nicht geschehen ist.

SchiieBen Sie eine eventuell gedfinete Datei (iber den Mendipunkt E‘ —SchlieBen und

offnen Sie liber E‘ Einstellungen — Optionen die Programmoptionen.
Wechseln Sie in die Kategorie Hilfen.

Aktivieren Sie bei Teil- und Blechteildokumente in dieser Umgebung starten Sie die
Option Sequentiell.

Bestétigen Sie mit .

P n
Solid Edge-Optionen &J

Allgemein Starten von Solid Edge
Schnelle Eigenschaftensuche (0 Mit der Seite 'Lemen' starten
Arisiolis © it der Seite Mew' starten
@) Mit der Seite 'Offnen’ starten
Farb o -
A . Mit einer leeien Seite statten
Speichem it 2uletat gespeicherter Dok urient starten
Dateiablagen (0 Mit einem leeren Dokument mit dieser Yorlage starten: DIM Metnaches Teil
It art Teil- und Blechdokumente in dieser Limgebung starten:
Einheiten | Sunchronous (@ Sequertisll
N

Eemafiungsfomatvarlage | Erstellungsoptionen... | i1 Definiert die i S tarthildschimn und Anwendungsmeni vermendete
J

T e .
[=g] e
|Standaldv0rlagen bestimmer.

Zeichnungzvorgaben

Bkt an welche Yarlage bei der automatischen Erstellung einer Datei
wenvendet werden soll.

. . Allgemein
Simulation -~
Armendungsfarbschema: | Hellgrau v] [V] Befehlstipps sinblenden
[7] PathFinder in der Dokumertansicht einblenden Tipps zufu'cksetzen|
PathFinder-Erscheinung: | Hintergrnd mit Farberdaot [7] Sensoranzeiger sinblenden
Grife von Steuerrad, Orient<prez, Yorschauwiifel
[Mitel -]
Befehlszchalflachen
[¥] Basis-Quicklnfo anzeigen [ Schaltflschen der Befehlzleiste 2x vergrifem
[7] Enweiterte Quickinfo anzeigen [ Zuletzt (in Dropdown-Listen) venwendeter Befehl bleibt oben
[V ¥ideoclips anzeigen
Benutzeroberflche fir Befehle
@ Horizontale Sumbolleizten venmenden T Wertikal andockbare Fenster vemrwenden
R adialmeriis
[V] Gesten venwenden Radialmerii anzeigen nach: 400 [misek]
Ziehabstand fur Geste: kiirzer D langer
i Die Einst_ellungen des Hadiaqueni.is \:\furden. fur Gesten opt.imiert. Wenn Sie keine Gesten verwenden,

m

| Ok | | Abbrechen Dbeimehmen Hilfe

A

Abbildung 5-21 Neue Dokumente automatisch im sequentiellen Modus starten

¢ Diese Einstellung wird im Benutzerprofil von Windows gespeichert.
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5.4.2 SKIZZEN ERSTELLEN

SoLib EDGE stellt fiir die Erstellung von Profilen fiir Formelemente zwei Varianten zur Verfligung:

. Profilerstellung innerhalb des Formelements

. Profilerstellung als Skizze und spatere Verwendung der Skizze fiir das Formelement.

O
Skizzen [Ifﬂ sind zweidimensionale Geometrien, die auf beliebigen Ebenen erstellt werden. Die
Geometrien der Skizzen koénnen spater in die Konstruktion mit einbezogen werden. Die
Grundlagen und verschiedenen Varianten flr die Erstellung von Formelementen werden zu einem
spateren Zeitpunkt behandelt.

&5 Starten Sie SoLip EDGE und erstellen Sie ein neues DIN Metrisch Teil )

Das Programmfenster von SoLb EDGE Part wird Ihnen angezeigt.
&5 Blenden Sie die Basisreferenzebenen im PathFinder ein.

|
,Qf Klicken Sie auf Home-Skizze Dﬂ , um die erste Skizze zu erstellen.

In der Aufforderungsleiste werden Sie aufgefordert eine eben Flache oder eine Referenzebene zu
wabhlen.

&S Um eine Zeichenebene auszuwahlen, bewegen Sie den Mauszeiger auf die gewlinschte
Referenzebene und klicken diese an, wenn die Ebene farbig hervorgehoben ist.

In den Standardeinsteliungen dreht das Fenster nun in die entsprechende Ebene und Sie gelangen
in die Profilumgebung von SoLib EDGE.

4 Ebene an
Referenzebenen Al Koordinatensystem
E  PathFinder einblenden . wahlen oder
& Filenan Referenzebene
Base wahlen
fiz| Material iKeing :
| ] Basisreferenzebenen 2 L Il
Sequentiell e
v

ET Aufforderungsleiste ANFLX
Identifizieren Sie eine planare Teilflache oder Referenzebene.

Abbildung 5-22 Auswahl der Profilebene

¢ Beachten Sie die Anweisungen in der Aufforderungsleiste.

Sie gelangen in die Profilerstellung und kénnen nun mit Hilfe der Zeichenfunktionen die Skizze
erstellen. Das Kreuz, das Sie in der Mitte der Ansicht sehen, sind die anderen beiden
Referenzebenen, die Sie nun von der Seite sehen.
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,Qf Waéhlen Sie den Linie Befehl _«/ . um eine Linie zu zeichnen.

Klicken Sie in den linken Bereich des Fensters, um den ersten Punkt der ersten Linie zu
platzieren und ziehen Sie den Cursor ungeféhr senkrecht nach oben.

Der jeweils aktuelle Winkel und die Lange der Linie werden lhnen in der Multifunktionsleiste
oberhalb des Skizzenfensters angezeigt. Wenn Sie exakte Werte eingeben wollen, kénnen Sie
dies hier tun.

&5 Sie kbnnen die Linie exakt im Winkel von 90° nach oben ziehen. Neben dem Cursor e
wird lhnen der Beziehungsziehpunkt fiir eine vertikale Linie angezeigt. Klicken Sie, i
um den Endpunkt der Linie festzulegen. Dies ist auch der erste Punkt der néchsten
Linie.

Nachdem Sie die Linien platziet haben, wird lhnen die Horizontal- bzw.
Vertikalbedingung auch mit dem dazugehérigen Symbol an der Linie dargestellt.

51,38 mm

0.00*°

o
Abbildung 5-23 Der Beziehungsziehpunkt fiir den Endpunkt der ersten Linie

&S Ziehen Sie den Cursor nun waagerecht nach rechts, um eine waagerechte Linie zu erzeugen.
Legen Sie den Endpunkt ebenfalls mit einem Mausklick fest.

Fahren Sie fort mit der dritten und vierten Linie.
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Der Endpunkt der fuinften Linie muss horizontal zu dem Ende der ersten oder zweiten Linie platziert
werden.

&S Ziehen Sie den Mauszeiger weiter, um den Endpunkt der fiinften Linie zu platzieren. Wenn Sie
mit dem Mauszeiger auf der richtigen Hohe sind, wird Ihnen der Ausrichtungsanzeiger zu dem
gewdinschten Punkt angezeigt. Legen Sie den Punkt dann mit einem Mausklick fest.

i,

AEFI

Abbildung 5-24 Der Ausrichtungsanzeiger fiir den Endpunkt der fiinften Linie

Wie Sie feststellen konnten, hat das Programm sich den gewilinschten Punkt gemerkt und die
horizontale Ausrichtung dazu automatisch erkannt und angezeigt, ohne dass Sie zuséatzliche
Fangfunktionen oder Ahnliches wahlen mussten.

¢ SoLIp EDGE halt die letzten fiinf beriihrten Elemente im Speicher.
Um ein weiter zurtickliegendes Element wieder zu aktivieren,
ziehen Sie den Cursor uber das entsprechende Element.

&S Fahren Sie damit fort, die letzten beiden Linien zu platzieren wie abgebildet.

o } &
i
T 1——-—- X
-50,00
e T T T R L e |]

Abbildung 5-25 Die sechste Linie mit Ausrichtungsanzeiger

Damit das Profil geschlossen ist, muss der letzte Punkt auf dem ersten liegen.
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&S Um das Profil zu schlie3en, bewegen Sie den Cursor zu dem Beginn der ersten Linie. Achten
Sie darauf, dass Ihnen der Indikator fiir den Endpunkt =— der Linie angezeigt wird, und
platzieren Sie den Punkt mit einem Mausklick.

® : =

o—t— 1}

< i——— X -T

191.00 ram |

Abbildung 5-26 Der letzte Punkt schlie3t das Profil

&S SchlieBen Sie die Skizzenerstellung mit Skizze schlielen ab.

Sie gelangen zuriick in die isometrische Darstellung:: Zunachst ist die Befehisleiste mit den
Hauptschritten des Skizze-Befehls noch aktiv.

,Qf Mit einem weiteren Mausklick auf oder der Wahl eines neuen_.Befehls beenden
Sie den Befehl.

In der Isometrie kdnnen Sie nun auch feststellen, dass die Skizze, die Sie soeben erstellt haben,
auf der gewahlten Referenzebene im dreidimensionalen Raum liegt.

k  PathFinder FLX
& Filename
15 Base
Material (Keine)

1 4 Nd
1 Basisreferenzebenen A rJ
= |+ Sequentiell v g vy
54 Skizze 1 e .

Abbildung 5-27 Die Skizze in der isometrischen Ansicht

&5 Speichern ki Sie die Datei unter C:\SE_Training\Part\Ubung1.par ab.

136 e Profilerstellung Januar 2018

- Akademische Version - Leseprobe -

Q0P OlWepedY | sised 0L1S3S



Solid Edge www.pbu-cad.de

5.4.3 EXKURS: ZOOM-FUNKTIONEN

Zoomfunktionen

AusschnittvergréfRerung
Grofe verandern
Einpassen

Ausschnitt verschieben
Skizzenansicht
Ansichtsausrichtung
Ansichtsformatierung
Zoom-Schieberegler

© 2017

Abbildung 5-28 Zoom-Funktionen von SoLID EDGE

Eine der am haufigster benotigten Funktionskategorien in jedem CAD-Programm sind die Zoom-
Funktionen, mit deren Hilfe der auf dem Bildschirm sichtbare Ausschnitt verschoben, vergroRert
und verkleinert werden kann. Sie finden die Zoom Funktionen standardmafig in der Stauszeile
aller Programm-Module von SoLip EDGE. Darliber hinaus finden Sie diese Funktionen zusammen
mit anderen Funktionen zur Ansichtsteuerung in der Multifunktionsleiste unter Ansicht. Die
Anwendung dieser Funktionen ist einfach und wird deshalb nur kurz in der nachfolgenden Tabelle
erlautert.

Die Zoom Funktionen kdnnen innerhalb der Bearbeitungsbefehle aufgerufen werden, um
beispielsweise zu einem anderen Ausschnitt der Konstruktion zu springen. Die Funktion bleibt
aktiv. Um zum Bearbeitungsbefehl zurtickzugelangen, betatigen Sie einmal die rechte Maustaste.

So kénnen Sie, um eine lange Linie prazise zu platzieren, zuerst den Anfangspunkt heranzoomen,
den Linie-Befehl wahlen um den ersten Punkt zu platzieren und dann mit den Zoom Funktionen
die Position fiir den Endpunkt herauszoomen. Mit einem Klick auf die rechte Maustaste kehren Sie
dann zum Linie-Befehl zurlick, um den Endpunkt derselben zu platzieren.

&5 Experimentieren Sie ein wenig mit den Zoomfunktionen in der aktuellen Ansicht der Skizze.

Mit Einpassen @ kbénnen Sie die Darstellung jederzeit wieder auf eine optimale Gro3e
zurticksetzen.
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Symbol Funktion
= Die AusschnittvergroBerung zoomt einen durch zwei Punkte zu bestimmenden
+ Bildschirmbereich.

GroRe verandern ermdglicht es, mit Klicken und Ziehen den Zoomfaktor um
einen Punkt zu verandern.

Einpassen stellt den Zoomfaktor so ein, dass alle Elemente in dem aktiven
Fenster zu sehen sind.

Ausschnitt verschieben dient dazu, den sichtbaren Ausschnitt mit Drag and
Drop zu verschieben.

Vorherige Ansicht stellt die vorherige Ansicht wieder her. Diese Schaltflache ist
standardmagig nicht in der Symbolleiste vorhanden, kann jedoch (iber das
Anpassen der Symbolleisten eingefligt werden.

Skizzenansicht dreht die Skizze wieder parallel zur Ansichtsebene, falls diese
gedreht wurde. Alternativer Shortcut ist <STRG+H>

Loy
A

Uber die Ansichtsausrichtung kénnen Sie auf vordefinierte Ausrichtungen
zugreifen oder neue Ansichten lber den Ansichtsmanager erstellen.

Falls Sie die Ansichtsausrichtung in der Profilumgebung unbeabsichtigt verdreht
haben, bringt der Skizzenansicht-Befehl Abhilfe.

Aktuelle Ansicht speichern...

Ansichismanager...
Links
Lsespeicherte ansichien

IS B
_@@@

| ansichtsausrichiung

Uber die Ansichtsformatvoriagen kénnen die verschiedenen Darstellungen
angewahlt werden.

B30 @ @

Ansichtsformatvorlagen-Sichtbare und verdeckte Kanten

Tabelle 5-5 Zoom und Ansichts-Funktionen

¢ Die ZOOM-Funktionen kénnen innerhalb von Bearbeitungs-
funktionen verwendet werden. Sie bleiben solange aktiv, bis Sie die
rechte Maustaste betatigen. Danach konnen Sie mit dem aktiven
Befehl fortfahren.
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5.4.4 BEARBEITEN VON SKIzZEN UND FORMELEMENTEN

Nachdem Sie die Erstellung der Skizze beendet haben, sind Sie zurtick in die vorherige rdumliche
Darstellung gelangt. Sie kdnnen die Skizze, wie auch alle Formelemente, jederzeit wieder zur
Bearbeitung aufrufen. Markieren Sie die Skizze im PathFinder oder in der Ansicht, um die
Bearbeitungsfunktionen fir dieses Element verfligbar zu haben.

E  PathFinder

& Filename

1¥: Base

= Sequentiell

on

ko

e
Coom

v
— = B
—_— 2]
lﬂ:l
x*

IMaterial (Keine
=1 Basisreferenzebenen

Elﬁ ] BN

Gruppe

Zu Synchronous verschieben

Gehe zu

Aushlenden
Mur dieze emblendsn

Bhiediintergeordnete Elements sirblanden

I ehrfarbige Skizzenanzeige

Beschleunigte Skizzenanzeios
Beszchiftungen anzeigen

Definition bearbeiten
Profil bearbeiten

Dynamizch bearbeiten

Sequentielle PathFinder-4nzeige
Lozchen

Umbenennen

F2

L =]
e
e,

Abbildung 5-29 Bearbeiten von Skizzen und anderen profilbasierten Elementen

. Definition bearbeiten ruft die Schritte zur Bearbeitung des Elements auf.

. Profil bearbeiten ruft direkt das Profil auf.

. Dynamisch bearbeiten erlaubt die Bearbeitung des Elements in der 3D-
Umgebung. Diese Option wird auch Gber einen Doppelklick auf das Element
aufgerufen.
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,Qf Waéhlen Sie den Auswahl-Befehl % , und markieren Sie die Skizze mit einem Mausklick.

An der Skizze wird eine kleine Symbolleiste mit den drei Befehlen zur Bearbeitung eingeblendet

|

Abbildung 5-30 Die QuickBar zur Skizze

&5 Kiicken Sie auf Definition bearbeiten' ?2 , um die Skizze zu bearbeiten.

Die Befehisleiste fir die Skizze wird angezeigt. Fir jeden der Hauptschritte, die Sie bei der
Erstellung der Skizze durchlaufen haben, wird eine Schaltflache angezeigt.

e

Fir die Skizze sind das die folgenden Schritte:

. Festlegen der Ebene, auf der die Skizze platziert wird

° Profil bestimmen

. Fertig stellen | 5\, m Beenden des Befehls

,Qf Um das Profil der Skizze erneut zu bearbeiten, klicken Sie auf |Z| .

Sie gelangen in die Profilumgebung, um die Skizze zu bearbeiten.

Sie kénnen einzelne Elemente der Skizze mit dem Auswahl-Befehl % markieren und
nachtraglich bearbeiten, und Sie kénnen das Profil nattrlich um weitere Elemente erganzen oder
Elemente entfernen.

140 e Profilerstellung Januar 2018

- Akademische Version - Leseprobe -

Q0P OlWepedY | sised 0L1S3S



Solid Edge www.pbu-cad.de

5.4.5 PROFILBEARBEITUNG

Profilbearbeitung

Andern der Werte in der Befehlsleiste.

Ziehen des Elementes oder eines Punktes mit Drag and Drop.
Léschen oder Setzen von parametrischen Bedingungen.
Shortcuts fiir Fangfunktionen

Verwenden der Befehle zum Andern von Elementen
(Verschieben, Kopieren, Drehen, Skalieren, Spiegeln).
Zusatzliche Funktionen zur Profilbearbeitung.

© 2017

Abbildung 5-31 Profilbearbeitung
Die folgenden Moglichkeiten fur die Bearbeitung von Elementen stehen zur Verfligung:
. Andern der Werte in der Befehlsleiste.

. Ziehen des Elementes oder eines Punktes mit Drag & Drop.

. Léschen oder Setzen von parametrischen Bedingungen.
o Shortcuts fir Fangfunktionen
. Verwenden der Befehle zum Andern von

(Verschieben, Kopieren, Drehen, Skalieren, Spiegeln).
. Zusatzliche Funktionen zur Profilbearbeitung.

. Mafde hinzufiigen.

d Anderungen diirfen den bestehenden Beziehungen, auler bei den

Befehlen zum Andern, nicht widersprechen.
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5.4.5.1 ANDERN VON WERTEN IN DER BEFEHLSLEISTE

Andern der Werte in der Befehlsleiste dndert diese auch an dem entsprechenden Element.
Markieren Sie das Element und &ndern Sie die gewlinschten Werte. Das abgebildete Beispiel
zeigt, dass bestehende Beziehungen von diesen Anderungen nicht betroffen sind. Es werden aber
auch keine Anderungen zugelassen, die bestehenden Beziehungen widersprechen.

H % ‘ | Automatisch s Lange: | TOEOENE o | Winkel: | 90,00° v __/"l

=
T ! \n
i

L

Abbildung 5-32 Elemente in der Befehisleiste dndern

NI

-
Solid Edge

f . 1 Die gewtinschte Anderung steht mit vorhandenen Bezichungen in
LB Konflikt,

A
Abbildung 5-33 Anderungen, die Konflikte verursachen

142 e Profilerstellung Januar 2018

- Akademische Version - Leseprobe -

Q0P OlWepedY | sised 0L1S3S



Solid Edge www.pbu-cad.de

Das Ziehen des Elementes oder eines Punktes mit Drag & Drop ermdglicht die Anderung des
Elements unter Beibehaltung aller vorhandenen Beziehungen. Welche Anderungen dabei
durchgeflhrt werden, hangt davon ab, an welchem Punkt Sie das Element anklicken.

@ C

Ziehen auf dem Punkt
auf dem Umfang

Ziehen uber den Mittelpunkt
oder den Rand

Abbildung 5-34 Anderungen an einem Kreis mit Drag and Drop

Wie bereits erwahnt, werden Beziehungen standardmagig beibehalten, falls Sie denn so bestimmt
wurden, wie gewulinscht. Ein klassisches Beispiel dazu ist nachfolgend abgebildet.

keine Bezwhung Zwischen den Kreisen

3

1

Kreise sind konzentrisch

Abbildung 5-35 Anderungen mit und ohne Beziehungen
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5.4.5.2 LOSCHEN ODER SETZEN VON PARAMETRISCHEN BEDINGUNGEN

Setzen und Léschen von Beziehungen

Erstes Element wird gedndert falls es frei ist
Beziehung wéahlen
Erstes Element anklicken
Zweites Element anklicken

Beispiele
konzentrisch
L \\\ £\
@ 'l o \ \1
il el
konzentrische Kreise il ) ~—
N
/ parallel. f
= /] / /
/
i ;O
Parallele Linien fi / /
/ /

©2017

Abbildung 5-36 Léschen oder Setzen von parametrischen Bedingungen

Das Léschen oder Setzen von parametrischen Bedingungen ermdglicht lhnen Beziehungen
auch im nachhinein anzupassen, um die gewtnschten Anderungen zu erméglichen.

Sie konnen Beziehungen durch einen Mausklick markieren und diese dann l6schen, um
beispielsweise einer horizontalen oder vertikalen Linie einen anderen Winkel zuzuweisen.

Oder Sie konnen neue Beziehungen setzen, indem Sie zunédchst den entsprechenden Befehl
auswahlen und dann das zu Andernde und das Referenzelement anklicken.

Um zwei Kreise konzentrisch zu gestalten, gehen Sie folgendermalen vor:

&S Wihlen Sie den Konzentrisch-Befehl @ und klicken Sie zuerst den Anzupassenden und
dann den Referenzkreis bzw. —Bogen an. Die Kreise werden konzentrisch.

Klick 1

Klick 2

Abbildung 5-37 Beziehungen setzen (konzentrisch)
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Als Grundregel sollten Sie immer zuerst das Element wahlen, das verandert werden soll, und
dann das Element, welches die richtige Ausrichtung hat. Falls das zuerst gewahlte Element bereits
durch andere Beziehungen fixiert ist, wird das zweite Element verandert.

Um zwei Linien parallel zu machen, gehen Sie folgendermafen vor:

5 Waéhlen Sie den Parallel-Befehl! und markieren nacheinander die zu Verédndernde und die
Referenzlinie.

parallel

J

Abbildung 5-38 Beziehungen setzen (parallel)

Symbol Funktion
_T_ I Fixiert einen Punkt auf einem EIemerEer Punkt. N
@ Konzentrisch
hadiN =
+ Horizontal oder vertikal
— Kolinear

Parallel zueinander

Rechtwinklig

Sperrt ein Element oder eine BemaRung.

Bl [N\

Starrer Satz verbindet mehrere geometrische Elemente zu einer festen Gruppe,
die in sich geometrisch bestimmt ist, ohne das weitere Elemente erforderlich sind.

/é Tangential

- Gleichwertig

E”E Symmetrisch

EE Festlegen der Symmetrieachse

Tabelle 5-6 Die Funktionen zur Profilfestlegung
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5.4.5.3 WEITERE BEARBEITUNGSBEFEHLE FUR PROFILE

Zusétzlich gibt es noch eine Reihe von Bearbeitungsfunktionen, die Ihnen die bei der Konstruktion
von Profilen helfen. Es kdénnen nicht alle Funktionen im Detail erlautert werden. Einige der
wichtigsten sollen aber angesprochen werden.

Das Trimmen von Elementen erlaubt Ihnen, Segmente aus Elementen herauszutrennen.

Um Elemente zu trimmen, gehen Sie folgendermalfien vor:

&S Wahlen Sie den Trimmen-Befehl C und klicken Sie auf die zu entfernenden Segmente oder
ziehen Sie bei gedriickter linker Maustaste (iber die zu entfernenden Segmente.

=1 J—\E—F—
=T

Abbildung 5-39 Elemente trimmen

Das Trimmen von Ecken.dient dazu, saubere Linienanschlisse flur Ecken zu erzeugen.

&S Wihlen Sie den Ecken Trimmen- Befehl i und klicken Sie auf die Seiten der zu
trimmenden Linien, die erhalten bleiben sollen. Ob die Linien sich vorher bereits tiberlappen
oder bertihren, ist ohne Bedeutung.

jﬂ*

2//

Abbildung 5-40 Ecken trimmen

Mit dem Zum nachsten verlangern :’” kénnen Sie lineare Elemente bis zum Schnittpunkt mit
dem néchsten oder einem anderen Element verlangern.

5 Um ein Element zum néchsten zu verldngern, wéhlen Sie den Befeh! 2’” und ziehen Sie den

Mauscursor auf die Seite der Linie, die verldngert werden soll.

=+

I
1.
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&S Um ein Element zu einem beliebigen anderen zu verldngern, wéhlen Sie den selben Befehl
_’” , wéhlen Sie zunéchst das Zielelement, indem Sie es bei gedriickter STRG-Taste
markieren und klicken Sie dann das zu verldngernde Element auf der zu verldngernden Seite

an.

1. STRG+Mausinck\

] // f ////

2. Verlangern mit Mausklick

Abbildung 5-42 Ein Element bis zu einem beliebigen anderen Element verldngern

¢ Wenn Sie vor dem Zum nichsten verlangern-Befehl :ll ein
Element markieren, ist dieses das Zielelement

¢ Beachten Sie die Meldungen in der Aufforderungsleiste.

Symbol Funktion

o Trimmen von Elementen entfernt Elementabschnitte, die markiert werden. Die
neuen Verbinduingspunkte werden verknupft.

Trimmen von Ecken verlangert oder verkiirzt zwei Linien bis zum Schnittpunkt
1 und verbindet die Punkte.

Zum néachsten verlangern verlangert ein Element bis zum nachsten oder einem
anderen Element. Ein vor dem Befehl gewahltes Element ist Zielelement.

!

{:j Teilen ermoglicht es geometrische Elemente in zwei Elemente zu teilen.
=~ Rundung erzeugt eine tangentiale Rundung zwischen zwei Linien.
\ Fase erzeugt eine Fase zwischen zwei Linien.
@ Mit dem Offset-Befehl werden vorhandene Geometrien parallel kopiert.
Symmetrischer Abstand-Befehl zeichnet symmetrische Abstande von einer
ﬁ] gezeichneten Mittelachse aus.

Tabelle 5-7 Weitere Funktionen zur Elementmanipulation

© 2018 Profilerstellung e 147

- Akademische Version - Leseprobe -




A‘ CAD-Systeme Solid Edge ST10 Basis Teil |

5.4.5.4 INTELLISKETCH - SHORTCUTS FUR FANGFUNKTIONEN

Intellisketch - Shortcuts fiir Fangfunktionen

Fangen von wichtigen Punkten mit einem Tastendruck
Mauscursor muss nicht in der Nahe des Punktes sein, nur auf dem
Element
Punkt wird direkt gefangen und gesetzt
Quickpick-Auswahl bei mehreren Méglichkeiten
Beim Zeichnen und Beziehungen setzen
Shortcuts
E = Endpunkt
M = Mittenpunkt (Die Mitte eines Elements)
C = Mittelpunkt (Das Zentrum eines Kreises oder Bogens)
| = Schnittpunkt

©2017

Abbildung 5-43 Intellisketch - Shortcuts fiir Fangfunktionen

Als Ergdnzung zu Intellisketch stehen zusatzliche Tastaturshortcuts zur Verfligung, mit denen Sie
direkten Zugriff auf die wichtigsten Fangfunktionen haben. Das Fangen der am hdaufigsten
bendtigten Fangpunkte wird dadurch erheblich beschleunigt, da Sie lediglich das Element berihren
missen und der Punkt durch den Druck auf die entsprechende Taste automatisch gefangen und
gesetzt wird. Die wichtigsten Fakten zu der Funktion sollen kurz aufgelistet werden.

. Um einen Punkt zu fangen, muss der Mauscursor nicht in der Nahe des Punktes,
sondern nur auf dem Element sein.

. Ist die Auswahl eindeutig, wird der Punkt durch den Tastendruck direkt gefangen und
verbunden. Es ist kein weiterer Mausklick erforderlich.

. Kommen mehrere Zielpunkte in Frage — dies kommt bei Schnittpunkten haufig vor —
wird die QuickPick-Auswahl eingeblendet.

. Die Funktionen zum Fangen arbeiten sowohl beim Zeichnen von Geometrie als auch
bei beim Erstellen von Beziehungen.
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Die Fangfunktionen mit Hilfe von Shortcuts sollen an einem einfachen Beispiel vorgestellt werden.
Sie kénnen die geannte Ubungsdatei verwenden, oder die Méglichkeiten an einer eigenen Datei
nachvollziehen. Die Beispieldatei enthalt lediglich eine Skizze mit einigen Elementen, an denen Sie
die Fangfunktionen testen kénnen.

&S Starten Sie SoLip EDGE und &ffnen Sie die Datei Skizzenfunktionen.par im Ordner
C:\SE_Training\Part\Grundlagen.

Markieren Sie die Skizze im Feature PathFinder und wéhlen Sie Skizze bearbeiten

150

105 =20 -

.
Ly

L
1 *

30°
q (O f

———'—

R 20

P=—20
Abbildung 5-44 Das Profil in der Beispieldatei zum I'esten der Fangfunktionen

Die folgenden Bearbeitungen sollen unter zu Hilfenahme der neuen Funktionen durchgefiihrt
werden.

. Der Mittenpunkt der 30°-Linie soll durch die Mitte der Referenzebenen laufen.

) In der linken unteren Ecke soll ein Kreis mit 20mm Durchmesser konzentrisch zu dem
Bogen platziert werden.

. Ein weiterer Kreis wird im Schnittpunkt der beiden frei stehenden Linien platziert.

. Die Mittelpunkte aller Kreise werden durch einen Linienzug verbunden.

,Qf Wiéhlen Sie den Verbinden-Befehl T_ und ziehen Sie den Mauscursor auf die 30°-Linie.
Driicken Sie einmal auf die M — Taste

Ziehe Sie den Cursor nun auf die waagerechte Referenzebene und driicken Sie noch mal die
Taste M.

Die Mittenpunkte der beiden Linien werden verbunden.
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&S Wihlen Sie den Kreis iiber Mittelpunkt-Befehl O und geben Sie als Durchmesser 20mm
ein.

Ziehen Sie den Mauscursor irgendwo auf den Kreisbogen in der Au3enkontur und driicken Sie
einmal die Taste C.

R Q +C = R 20
_ ®

Abbildung 5-45 Fangen eines Mittelpunktes mit C

5 Platzieren Sie einen weiteren Kreis mit 20 mm Durchmesser.
Fahren Sie liber die obere freie Linie, damit diese im Elementecache ist.

Ziehen Sie den Mauscursor (ber die untere freie 30°-Linie und drticke Sie die Taste I, um alle
Schnittpunkte anzuzeigen.

Wahlen Sie den gewtinschten Schnittpunkt aus.

150
107 =20 -y
7 .
/1 Auswahl mehrerer
E j Schnittpunkte.
"nwe— . e
o203 QuickPick =]
4 2 Schnitkpunky
> Schnitbpunkt
100 re =2 Schnittpunkk:
¥ Schnitbpunkt
= Schnitbpunkt
30 o
o—5 |
20
R 20 * QuickPick -Liste:
b : B Details spater in
P 20 —=] diesem Kapitel

Abbildung 5-46 Fangen von verfligbaren Schnittpunkten zu einem Element

Alle Schnittpunkte mit gemerkten Elementen werden angezeigt. Falls nur ein Element verfiigbar ist,

wird der Punkt direkt gefangen.

¢ SoLD EDGE fangt Elemente nicht, wenn Sie den Mauscursor
schnell daruber hinweg bewegen.
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Im letzten Schritt soll ein Linienzug durch alle Kreismittelpunkte gezeichnet werden.

&S Wahlen Sie den Linie-Befehl ‘/ und erstellen Sie einen Linienzug durch alle
Kreismittelpunkte, indem Sie den Mauscursor jeweils aul8en auf den Kreis ziehen und dann
die Taste C drticken.

- 150 -

10 5 f= 20 =
f . f1

[ 1

e

f C fangt
’ Mittelpunkt
- * -

|

100 r - -

30°

il i "/h\
L/ }
R 20 20

1 e ﬁ_L
e (]

Abbildung 5-47 Linienzug durch alle Kreismittelpunkte. Fangen der Mittelpunkte mit C

&5 Experimentieren Sie noch ein wenig mit den neuen Fangfunktionen, um sich damit vertraut zu
machen. Nachstehend finden Sie noch einmal die Liste mit den verfiigbaren Tasten.

Taste Fangpunkt
E fangt den nachstgelegen Endpunkt des Element.
M féangt den Mittenpunkt einer Linie oder eine Bogens. Diese Funktion ist besonders bei

langen Elementen sehr nitzlich, da die Mitte dort manchmal schwer zu lokalisieren ist.

C féangt den Mittelpunkt von Kreisen, Bogen und Ellipsen. (C= Center)

| féngt den Schnittpunkt des Elements unter dem Cursor zu den Elementen, die sich noch im
Cache befinden. Im Elementecache befinden sich die flinf letzten Elemente, die Sie mit
dem Mauscursor Uberstrichen haben. Sind mehrere Schnittpunkte méglich, wird lhnen das
QuickPick zur Auswahl angezeigt. (I = intersection)

Tabelle 5-8 Tasten flir hdufig benétigte Fangfunktionen
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5.4.5.5 BEFEHLE zuM ANDERN VON ELEMENTEN

Das Manipulieren von Elementen mit den Befehlen zum Andern von Elementen kann ebenfalls
verwendet werden, um Geometrien zu bearbeiten. Darliber hinaus bieten alle diese Befehle Uiber
die Befehisleiste die Option, die Elemente bei der Bearbeotung zu kopieren. Sie kénnen ein oder
mehrere Elemente verschieben oder kopieren. Der Befehl hierflr ist der selbe, Sie missen
lediglich die Option zum Kopieren einschalten, indem Sie auf die entsprechende Schaltflache in der

Befehlsleiste klicken @ .

e A O - Rl prwr Al R S
O-¢ G =l &L
@ - V-9 b Veschishen {25

'?3; Direhen

A R6 SEM e
O-¢ G $- il &L
G~ =} A~ 12 4 xv B
Ak Spiegeh
Fel Skalieren

i Ausdebnen

Abbildung 5-48 Die Befehle zum Andern von Geometrie in der Home-Multifunktionsleiste

Um mehrere Elemente gleichzeitig zu bearbeiten, markieren Sie diese vorher.

Um mehrere Elemente zu markieren, gehen Sie folgendermalfden vor:

J&S Markieren Sie zuerst das erste Element mit einem Mausklick und fligen dann weitere
Elemente zur Auswahl hinzu, indem Sie diese bei gedriickter STRG-Taste oder SHIFT-Taste
anklicken.

Um bereits markierte Elemente aus der Auswahl zu entfernen, klicken Sie diese bei
gedriickter STRG-Taste oder SHIFT-Taste nochmals an.

d Beziehungen, die der Anderung widersprechen, werden bei diesen
Funktionen geloscht.

H o | Eﬁlschriu; 3000° v winket E0I0E v | Positior: | 288° v
T
|
|
|
Rray
o
Abbildung 5-49 Zwei Elemente &ndern (Drehen mit Kopie)
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Symbol Funktion
% Verschiebt markierte Elemente von einem Startpunkt zu einem Zielpunkt.
) Dreht markierte Elemente um einen Punkt.
Nl
.f'i"h. Spiegeln von markierten Geometrien.
EI Skalieren von markierten Geometrien.
%1 Mit Ausdehnen kann Geometrie gedehnt werden, indem einzelne oder mehrere
= Punkte, die mit einem Zaun erfasst werden, verschobene werden.

Tabelle 5-9 Die Befehle der Kategorie Andern
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5.4.6 DIE VERWENDUNG VON STEUERMAREN

SteuermaBe einfiigen

AbstandsbemaRung und MaRgruppen 7 WinkelbemaBung

/ L\
/ \

123"

30p5

12472

i

|"/‘1 SmartDimension
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Abbildung 5-50 Die wichtigsten Steuermalle

Die Beziehungen zwischen den einzeinen Elementen ermoglichen es, die Geometrie von Profilen
weitgehend zu bestimmen. Trotzdem kann man nicht" exakt vorausbestimmen, wie sich die
anderen Elemente der Geometrie verandern, wenn eine Lange oder ein Winkel geandert werden.
Um auch hier vor Uberraschungen sicher zu sein, missen Elemente, deren MaRe unverandert
bleiben sollen, maBlich 'bestimmt werden. Dies geschieht durch das Plazieren von Malen.

Sie lernen in diesem Abschnitt die wichtigsten Grundlagen fiir das Plazieren von Steuermalien
kennen. Die normgerechte Bemalung spielt dabei keine Rolle. Dieses Thema wird im
Zusammenhang mit der Zeichnungserstellung in SoLiD EDGE Draft ausfiihrlich behandelt.

Die folgenden BemaRungsfunktionen sollen in diesem Abschnitt erlautert werden:

. SmartDimension
. Abstandsbemallung und MalRgruppen
. WinkelbemafRung

¢ Weitere Details zur normgerechten Bemaliung finden Sie bei der
Zeichnungsableitung
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5.4.6.1 DIE WICHTIGSTEN BEMARUNGSARTEN

SmartDimension ist eine Funktion, um Elemente zu bemallen, die mit einem Mausklick
identifiziert werden kdnnen, und um Abstande und Winkel zwischen Elementen zu bemalien. Sie
kénnen mit diesem Befehl Linien, Kreise und Bégen und Abstande und Winkel zwischen diesen
Elementen bemaRen. Um eine Linie zu bemal3en, gehen Sie folgendermalen vor:

J&S Wihlen Sie den SmartDimension-Befehl |¢/‘| aus. Klicken Sie einmal auf die Linie, die Sie
bemalien wollen, und platzieren Sie dann das Mal3 mit einem Mausklick.

¥ '.'_:-.!F\utnmatisch v|!°_’;? I?.:@I

e e—sEag 0 o0 ds

39 36

Abbildung 5-51 Linie mit SmartDimension bemalien

Wenn Sie einen Kreis bemafen wollen:

,Qf Wéhlen Sie den SmartDimension-Befeh! |+’A| aus. Klicken Sie einmal auf den Kreis, den Sie
bemallen wollen. In der Befehlsleiste kbnnen Sie zwischen Durchmesser und Radius wéhlen.
Plazieren Sie dann das Mal3 mit einem Mausklick.

Wenn Sie Bégen mit SmartDimension bemalen, kénnen Sie alternativ auch den Bogenwinkel oder
die Bogenlange anzeigen lassen.

Radius Bogenldnge Winkel Durchmesser

4] 5]

Abbildung 5-52 Unterschiedliche Bogenbemal3ung mit SmartDimension
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BemaRBung von Abstidnden und Winkeln zwischen zwei Elementen

Um den Abstand zwischen Elementen zu bemalien, gehen Sie folgendermaf3en vor:

. Wahlen Sie den SmartDimension-Befehl |‘/ ‘| und wahlen Sie das erste Element.

. Wahlen Sie das zweite Element mit einem weiteren Mausklick aus.

. Um den horizontalen oder vertikalen Abstand zu bemafRen, kann das Mal direkt
platziert werden.

. Um den direkten Abstand zwischen zwei Punkten zu bemalfden, driicken Sie die

<SHIFT>-Taste wahrend Sie das Mal} platzieren.
Die Bemalfdungen werden immer zu den Eigenpunkten, die am nachsten zu den Selektionspunkten
liegen, erzeugt.

SHIFT

,l o
/T’/Mu +

1 2 3 4 5

Abbildung 5-53 Vorgehensweise bei der Bemallung zwischen zwei Punkten

. Um den Winkel zwischen zwei Elementen zu bemalen, gehen Sie genauso vor. Mit
der Taste <A> kdnnen Sie zwischen Abstands- und WinkelbemalRung umschalten.

= |

_43_ M=

1 2 3 4 a3

Abbildung 5-54 Bemal3ung von Winkeln mit SmartDimension
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. Soll der Winkel zwischen zwei Punkten, bezogen auf einen dritten Punkt, gemessen
werden, kdnnen Sie als drittes Element einen Eigenpunkt als Ursprung der
Winkelmessung auswahlen. Eine Taste muss dabei nicht gedrtickt werden, da Giber
drei Punkte nur ein Winkelmal mdglich ist.

" \ £

1 2 3 4 L

Abbildung 5-55 Winkelmal3 mit MaBursprung

AbstandsbemafBung..und MaRgruppen...dienen dazu,..die Abstande zwischen mehreren
Elementen oder Punkten zu bemafien und MaRgruppen zu erzeugen. Um ein Abstandsmal zu
platzieren gehen Sie folgendermalien vor:

&S Wahlen Sie den AbstandsbemaBung-Befehl Hﬂ, und klicken Sie nacheinander auf das
erste Element, auf das zweite Element und platzieren Sie das Mal3 mit einem Mausklick.
Beenden Sie den Befehl mit einem.Mausklick auf die rechte Maustaste.

Um eine Maligruppe zu erzeugen, wahlen Sie nach dem Platzieren des ersten Males das nachste
Element. SoLID EDGE fligt dann weitere Malf3e hinzu, die sich alle auf das erste Element beziehen.
Die MaRgruppe wird mit einem Klick auf die rechte Maustaste abgeschlossen.

Abstandsbemallung MafRgruppe
7 il
1
0
i I ] 0
+
fp=] I - F
+ -+ T L
L -
Abbildung 5-56 AbstandsbemalSungen und Mal3gruppen
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d Die Festlegung der Mal3e erfolgt Uber die Bearbeitung der Mal3e.
Bemaldte Eigenschaften von Elementen kénnen nicht direkt
geandert werden. Beziehungen fixieren Elemente qualitativ und
Male fixieren Elemente quantitativ.

¢ Sie kénnen die MaRe direkt nach der Eingabe in der Befehlsleiste
anpassen oder spater markieren und die Male verandern.

Die WinkelbemaBung dient zur Bemalung von Winkeln zwischen Linien oder zum
Koordinatensystem.

LS’ Sie finden die Funktion fiir die Winkelbemal3ung in dem Layout bei der Abstandbemal3ung.

-
Wéhlen Sie den WinkelbemaBung-Befehl ¥, markieren Sie zunéchst die erste und dann
die zweite Linie, deren Winkel Sie bemal3en wollen. Platzieren Sie das Mal3 durch Ziehen mit
der Maus und bestétigen Sie die Position mit einem Mausklick.

Der Quadrant kann frei gewéhlt werden.

¢ Wahlen Sie keine Punkte auf Linien, sondern das ganze Element.

W .

Abbildung 5-57 Winkelbemal3ung

Symbol Funktion
|,/“ SmartDimension bemaldt Elemente, Abstédnde und Winkel.
e Die AbstandbemaBung bemalf3t Abstéande und erzeugt Malgruppen.
ﬁ Die WinkelbemaRBung dient zur BemafRung von Winkeln zwischen linearen
Elementen und/oder Punkten und erzeugt MaflRgruppen.
}_ﬁ Die KoordinatenbemaBung erstellt eine Malkette bezogen auf einen Ursprung.
e Die WinkelkoordinatenbemaBung erstellt eine MalRkette bezogen auf einen
—= Ursprung.
I{l} Der Symmetrische Durchmesser bemaft Durchmesser in der Seitenansicht
=== ausgehend von der Mittelline.
i Ausrichtungssatz beibehalten erstellt dauerhafte Ausrichtungssatze zwischen
MaRen, wenn Sie bei der Platzierung die Ausrichtungslinien fangen.

Tabelle 5-10 Die wichtigsten Mal3funktionen fiir die parametrische Bestimmung von Profilen
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5.4.6.2 HINWEIS: FERTIGUNGSGERECHTE BEMARUNG IN 3D

Fertigungsgerechte BemaBung in 3D

Toleranzen und Beschriftungen an Maf3en in 3D
BemaRungen kénnen in 2D - Abgerufen werden
Bemalungszuséatze und Beschriftungen sind nicht assoziativ
Nur eingeschrankt zu empfehlen

PMI-Bemafungen und Beschriftungen
PMI = Product & Manufacturing Information
Komplette Fertigungsbemalung in 3D mdglich
MaRe aus Formelementen kénnen kopiert werden
Bemalungszusatze sollten als PMI - Elemente erstellt werden
Organisation in Modellansichten
Schnittansichten kdnnen erstellt und bemafit werden

PMI ist nicht Bestandteil dieses Kurses

© 2017

Abbildung 5-58 Hinweis: Fertigungsgerechte Bemaf3ung in 3D,

Bereits bei  der: 3D:Konstruktion kénnen neben den Steuermalen fertigungsrelevante
Informationen festgelegt werden. Grundsatzlich stehen dafiir zwei Lésungsansatze zur Verfigung:

. Toleranzen und Beschriftungen zu Maften in Profilen und.an Formelementen

o PMI-Bemallungen und -Beschriftungen

Toleranzangaben und Beschriftungen an Profilen und Formelementen kénnen in SoLib EDGE
in allen 3D-Umgebungen erstellt werden. Diese Vorgehensweise ist jedoch nur eingeschrankt zu
empfehlen. Bemallungsanhdnge und Beschriftungen kénnen in 3D-Modellansichten und 2D-
Zeichnungsansichten abgerufen werden, sind im Gegensatz zu den MafRen selber aber nicht
assoziativ. Aus diesem Grund ist diese Méglichkeit nicht empfehlenswert.

PMI bedeutet Product & Manufacturin Information und dient dazu, alle relevanten BemafR3ungen
und Beschriftungen am 3D-Modell zu definieren. Ahnlich den Ansichten, wie Sie sie aus der 2D-
Umgebung kennen, werden die BemaBungen und Beschrifftungen in Modellansichten
zusammengefasst. Auch Schnittansichten kdnnen erstellt, bemafit und beschriftet werden.
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5.4.7 VOLLSTANDIGE BESTIMMUNG DER PROFILE

Vollstidndige Bestimmung der Profile

Feed-back (ber die vollstdndige Definition von Profilen
Unterdefinierte Profile im PathFinder anzeigen
Beziehungsfarben

Grundregel:
Zeichnen Sie einfache Profile und bestimmen Sie diese vollstandig.

©2017

Abbildung 5-59 Vollstdndige Bestimmung der Profile

Wichtig fiir stabile Konstruktionen, die sich auch bei Anderungen nicht unberechenbar verhalten,
sind stabile, vollsténdig bestimmte Profile. Um dieses zu kontrollieren, stellt lnnen SoLib EDGE zwei
Werkzeug zur Verfiigung.

. Unterdefinierte Profile im PathFinder anzeigen.
. Beziehungsfarben.

Unterdefinierte Profile im PathFinder anzeigen ist eine Programmoption, die die unterdefinierten
Profile in der 3D-Umgebung im Feature PathFinder durch ein zusatzliches Symbol kennzeichnet.
Sie kénnen so jederzeit erkennen, ob in welchen Skizzen und Formelementen noch unterdefinierte
Elemente vorhanden sind.

Beziehungsfarben zeigt lhnen wahrend der Bearbeitung eines Profils an jedem einzelnen
Element an, ob dieses noch weitere Bestimmungen bendtigt oder bereits vollstandig definiert oder
Uberbestimmt ist.

Die beiden Funktionen werden an dem zuvor bearbeiteten Beispiel praktisch durchgefiihrt. Sie
kébnnen die zuvor erstellte Datei oder die Datei Skizzenfarben.par im Ordner
C:\SE_Training\Part\Grundlagen\ verwenden.
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5.4.7.1 UNTERDEFINIERTE PROFILE IM PATHFINDER ANZEIGEN

Unterdefinierte Profile im PathFinder anzeigen

Anwendungsmenii- Solid Edge Optionen-Allgemein
Unterdefinierte Profile im PathFinder anzeigen

==

Max Onckdsegisbe: 10 MB
Ted Bauguppenschie ickoingamachens 100 |2 ®_ PathFinder ¥ & X
B Filename
M 7
aterial ikeing
¥ V] (] Basisreferenzebenen
Sequentiell

1 '# A Skizze 1
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Abbildung 5-60 Unterdefinierte Profile im PathFinder anzeigen

Die Anzeige von unterdefinierten Profilen im_Feature PathFinder hilft Ihnen mdgliche
Problemstellen bei Anderungen am Bauteil vorab zu erkennen, beziehungsweise zu erkennen,
welche Profile noch eine Nachbearbeitung bendtigen.

,Qf Verwenden Sie die Datei mit dem zuvor erstellten Profil weiter, oder 6ffnen Sie die Datei
C:\SE_Training\Part\Grundlagen\Skizzenfarben.par.

Wéhlen Sie den Mentipunkt Y _solid Edge Optionen und wechseln Sie in das Register
Allgemein. Aktivieren Sie die Option [w]iLlnkerdefinierte Profile im PathFinder anzeiger und bestatigen
Sie mit .

Durch ein zusatzliches Symbol neben der Skizze wird Ihnen angezeigt, dass das Profil nicht
vollstandig bestimmt ist.

k= PathFinder ¥4 X

& Filename
1#: Base
Faterial iKeine
+ L1 Basisreferenzebenen
= Sequentiell
W 54 skizze 1

Abbildung 5-61 Anzeige unterdefinierter Profile im PathFinder
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5.4.8 FARBEN DER SKIZZENBEZIEHUNGEN

()
Farben der Skizzenbeziehungen

Wie erkenne ich, ob ein Profil vollstandig bestimmt ist?
Antwort: Beziehungsfarben zeigen den Status jedes Profilelements an
Individuelle Farben fiir Profilstatus
Voll definiert, unterdefiniert, tGberdefiniert, inkonsistent
In der Skizze Intellisketch—Beziehungsfarben £
Im 3D : Priifen-Beziehungsfarben &

|

i0
\ _/‘I Volistandig bestimmte Elemente

1

©2017 J

Abbildung 5-62 Farben der Skizzenbeziehungen

Uber die Farben der Skizzenbeziehungen konnen Sie jederzeit den Status von einzelnen
Profilelementen erkennen. Diese Funktion ist in allen 3D-Umgebungen von SoLIb EDGE verflgbar.
Die folgenden Status werden Uber die Farbe des jeweiligen Elements angezeigt:

. Voll definiert
. Unterdefiniert
. Uberdefiniert
. Inkonsistent

Da die Unterlage nicht farbig gedruckt ist, ist es moglich, dass die Unterschiede in den
Abbildungen nur schwer zu erkennen sind. Fir das Beispiel wurden die Farben angepasst, damit
der Unterschied auf hellem Grund besser zu erkennen ist.

Die Farben der Skizzenbeziehungen sollen an den zuvor erstellten Beispielen praktisch
demonstriert werden.

Zu Beginn sollen die Farben fiir Skizzenbeziehungen Uberprift werden, damit Sie wissen, welche
Farbe welche Bedeutung hat.
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&S Wahlen Sie den Meniipunkt - —>Solid Edge Optionen—sFarben.

Im rechten Bereich des Dialogfeldes kénnen die Farben fiir die Skizzenbeziehungen bei Bedarf
angepasst werden.

r 5
Solid Edge-Optionen [iz-,l
Allgemein | Hintergrund-fAnsichtsiiberschreibungen...
Ansicht
Farbzchema: | Solid Edge-Standard -
— Markierung: O Drefault - Aklives Teil: 0 Drefault -
Auzgewshit: - Inaktives Teil -
Diateinblagen 12g @ Default I @ Default
Frofilabschnitt: Diefault - K.onstruktion: Default -
InterPart . ki O ki
o Leitpfad: . Drefault -
Einheiten
Skizze: . Default - Skizzenbeziehungsfarben
Bemalungsformatvorlage
Ebene: (O) Default - Yol definiert: @) Default -
Hilfern .
Ebenenkanten: (@ Defaul - Unterdefiriert: @ Cefault hd
Zeichnungavorgaben
Ubergeord. Formelement: @) Defaul - Uberdefiriert: Defavilt -
Generativer Enbawrf .
Untergeord. Formelement: . Default - Inkonzistent: o Default -
Zishpunkt 1: @ Default -
Zishpunkt 2 O Diefault v. Live Section-Farben
Ziehpurkt 3 @ Defaul - Bereich: |(O) Default
Abhangig: . Default | Undurchsichtig: |15
Gescheitert: o Diefault | Kanter: | @) Default

Mittellinien: . Diefault

Bersich: !:) Default -
Undurchsichtios 15 18 %
¥ Sehattierung bei 2D -2uswablzaun
Undurchsichtip: 15 21 %

Innerhalb: @ Default -

Innerhalb/auferhalt und tiberlappend: @ Detad v‘
Hirweiz: Gilt nicht fur einfacke "Uber\appung“

[ ok ][ abbrechen | | Ubemnehmer | [ Hike

L%

Abbildung 5-63 Farben der Skizzenbeziehungen anpassen

&S SchiielSen Sie das Dialogfeld wieder.

Damit die Farben bei der Arbeit angezeigt werden, muss diese Funktion aktiviert werden.

&S Aktivieren Sie den Menltipunkt Priifen—Beziehungsfarben.

Wiéhlen Sie die Skizze im PathFinder aus, und klicken Sie in der Befehlsleiste auf

Profil bearbeiten E

Abbildung 5-64 Das unbestimmte Profil
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Das Profil ist zu diesem Zeitpunkt noch weitgehend unbestimmt. Alle Elemente haben die Farbe,
die fur unterdefiniert festgelegt ist.

Das Profil soll nun geometrisch und mafilich bestimmt werden.

5 Beginnen Sie damit, die Mitte der unteren Linie mit der vertikalen Referenzebene zu
verbinden.

Wéhlen Sie dazu den Verbinden-Befehl T_und klicken Sie zuerst auf den Mittenpunkt der
unteren Linie. Klicken Sie danach auf die Projektion (Linie) der vertikalen Referenzebene.

4, e

1. —

Abbildung 5-65 Mittenpunkt zu Linie verbinden

&S Fiihren Sie dieselbe Operation fUr die rechte senkrechte Linie durch wie abgebildet

Abbildung 5-66 Das mit den Referenzebenen verbundene Profil
Die Profilelemente sind weiterhin nicht bestimmt, da die Lange der einzelnen Linien noch frei

anderbar ist. Es sollen die ersten Bemalungen platziert werden.

&S Wahlen Sie den SmartDimension-Befehl |*7 *1 und bemalen Sie die untere Linie und die
linke senkrechte Linie, und passen Sie die Werte wie abgebildet an.

40 i
0_‘/I Voll7nd|g bestimmte Elemente

]

Abbildung 5-67 Die ersten beiden vollstdndig bestimmten Elemente

Die Farbe der Elemente andert sich, sobald diese vollstandig bestimmt sind.
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Sie kénnen die Freiheitsgrade der noch nicht vollstandig bestimmten Elemente prifen, indem Sie
diese per Drag & Drop zu verschieben versuchen, oder sich (ber Home—Beziehungsassistent
den Spielraum anzeigen lassen. Der Beziehungsassistent dient sowohl zum automatischen
Bestimmen und Bemalen eines Profils als auch dazu, die Freiheitsgrade anzeigen zu lassen.

%

3k
&S Wihlen Sie den Mentipunkt Home—Beziehungen—Beziehungsassistent ™' .

Markieren Sie das Profil mit einem Zaun vollstédndig und klicken Sie auf Spielraum anzeigen
|

I o

Die freien Elemente werden am Bildschirm verschoben, und in der Befehisleiste wird lhnen die
Anzahl der noch erforderlichen Beziehungen angezeigt.

EICE

Erfarderlich: |4 ‘

o

120
Abbildung 5-68 Spielraum anzeigen bei nicht volisténdig bestimmten Profilen

&S Setzen Sie weitere MaBe und Beziehungen, bis das Profil vollstandig definiert ist. Es gibt
verschiedene Lésungen dafiir.
Folgende Bedingungen sollen erfiillt sein:
Der Winkel der rechten oberen Linie muss bestimmt sein (45°).
Die H6he des Gesamtprofils betrédgt 70mm.

Die Lénge der oberen linken Horizontalen betrdgt 80mm.
80

£ ¥ ;1]

140
Abbildung 5-69 Das vollsténdig bestimmte Profil
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Das Profil ist jetzt vollstdndig bestimmt. Die Auswirkungen maBlicher Anderungen sind
vorhersehbar.

&S Schiielen Sie die Profilbearbeitung mit Skizze schlieBen ab.

Im PathFinder ist jetzt das Symbol fir das unterdefinierte Profil verschwunden.

",_, PathFinder
[ Filename
f=: Base
MMaterial (Keing
1 Basisreferenzebenen
=l |+ Sequentiell

2] Skizze 1 |

Abbildung 5-70 Das vollstédndig bestimmte Profil im Feature PathFinder

5 Diese Ubung ist hiermit beendet. Sie kénnen die Datei zum Nachvollziehen der beiden
folgenden Abschnitte noch gedffnet lassen.
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5.5 OPTIONEN ZUR SKIZZENDARSTELLUNG

Optionen zur Skizzendarstellung

Einfarbige Skizzenanzeige
Mehrfarbige Skizzenanzeige
Beschleunigte Skizzenanzeige

©2017

Abbildung 5-71 Optionen zur Skizzendarstellung

Fur die Skizzendarstellung stehe drei Varianten zur Verflgung, zwischen denen je nach Bedarf
gewahlt werden kann. Die Verschiedenen Varianten werden (ber das Kontextmenl der Skizze
ausgewahlt.

. Mehtfarbige Skizzenanzeige
o Einfarbige Skizzenanzeige
o Beschleunigte Skizzenanzeige.

Mehrfarbige Skizzenanzeige zeigt individuelle Farben in Skizzen an. In Skizzen kdnnen
gezeichnete Elemente mit Linienfarben, Linienart und -stérke definiert werden. Importierte Skizzen
sind haufig mehrfarbig. Ist die Option Priifen -Beziehungsfarben aktiviert, wird die mehrfarbige
Anzeige davon uberlagert und es werden die Beziehungsfarben angezeigt. Es werden dann die
Farben wie in den Solid Edge Optionen fiir die Skizzenbeziehungsfarben eingestellt, angezeigt

Einfarbige Skizzenanzeige zeigt die Skizzenelemente einfarbig an. Es wird die Farbeinstellung
der SoLib EDGE-Optionen fiir die Skizzenanzeige verwendet.

Die Beschleunigte Skizzenanzeige zeigt die Skizze nur in einer Farbe und Linienart an. Dadurch
werden Anzeigeoperationen bei groflen Skizzen signifikant beschleunigt. Die beschleunigte
Skizzenanzeige vermeidet Performanceprobleme, die mit sehr grolen Skizzen bei
Anzeigemanipulationen auftreten. Dies kann bei Anlagenlayouts oder aus 2D-Systemen
importierten Skizzen vorkommen.

Die beschleunigte Skizzenanzeige steht Ihnen in allen 3D-Modulen zur Verfligung.
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5.6 LINIENFARBEN UND -FORMAT IN SKIZZEN
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Linienfarben und Formatierung in Skizzen

Beziehungsfarben miissen deaktiviert sein
Formatierung Uber die Befehlsleiste
Aktivierung Uber das Kontextmenu zur Skizze

[ \} aromatsch | Lg | |= |Lange: T | wikeh 0000 v | 47| [

Abbildung 5-72 Farben fiir alle Elemente

In allen 2D-Umgebungen von SoLib EDGE siehen lhnen. Farben, Linienformatvorlagen und
benutzerdefinierte Linienarten zur Verfligung. Folgendes ist dabei zu beachten:

Ist die Option Priifen—»>Beziehungsfarben aktiv, wird: die Auswahl der
Formatvorlagen flir Linien automatisch  deaktiviert  und die Farben der
Skizzenbeziehungen werden angezeigt.

Steht die Auswahl beim Zeichnen von Geometrie auf Automatisch, werden die

Einstellungen wie unter ’7‘ —Einstellungen—Optionen—Farben verwendet

Die Linienfarben und Formatierungen sind in der Profilumgebung und beim
dynamischen Bearbeiten der Elemente zu sehen. Um die Farben und Linienarten von
Skizzen auch in der 3D-Umgebung zu sehen, muss die Option Mehrfarbige
Skizzenanzeige im Kontextmeni der Skizze aktiviert sein.

Sie kénnen aus vorhandenen Formatvorlagen fiir Linienarten wahlen oder Geometrie individuell
formatieren. Dabei kénnen Sie folgende Elemente nutzen:

Uber die Schaltflache Mehr bei der Linienart kénnen Sie benutzerdefinierte Linienarten erstellen.

Sie kénnen flr Skizzen auch Linienfarben verwenden, um die Elemente unterscheidbar zu
machen. Die Nutzung ist denkbar einfach. Lediglich die Darstellung der Farben in der 3D-
Umgebung muss nach dem Erstellen der Skizze aktiviert werden.
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Abbildung 5-73 Formatierungsleiste flir Skizzengeometrie

Zu diesem Thema gibt es keine direkte Ubung. Sie kénnen die Linienformatierung aber anhand
des zuvor bearbeiteten Beispiels nachvollziehen.

&S Schalten Sie die Option Priifen—»Beziehungsfarben aus, falls diese noch aktiv ist.

Markieren Sie die Skizze und klicken Sie auf EPrcfil bearbeiten.

Markieren Sie einzelne Linien und wenden Sie unterschiedliche Farben und Formatierungen
an.

Beenden Sie die Skizzenerstellung mit Skizze schlieen @ .

Nach der Riickkehr in die 3D-Umgebung von SoLID EDGE wird Ihnen die Skizze wieder in der
einheitlichen Farbe angezeigt. Um die Skizzenfarben zu sehen, miissen Sie diese Uber das
Kontextmen( aktivieren.
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,Qf Ziehen Sie den Mauscursor auf die Skizze und rufen Sie das Kontextmenti auf.

Wéhlen Sie den Mentipunkt Mehrfarbige Skizzenanzeige.

B, PathFinder

b Part2
¥ Base

¥ U4 X

Material (Keineg
1 Basisreferenzebenen

= Sequentiell

-l skizze 1]

ol

[ Gruppe

£ Spnchronous verschieben

ehe zu

Zuzhlenden

PO Mur diese einblenden

T%  Uber/untergecidnete Elermente eirblenden

blehrfarbige Skizeenanzeige

Beschleunigte Skizzenanzeige
Beschriftungen anzeigen

Drefinition bearbeiten

Prafil bearbeiten

[l

Dyramizch bearbeiten

Ly

Sequentielle PathFinder-&nzeige
¥ Lischen

IImbenennen

F2

R e i — =2

Abbildung 5-74 Skizzenfarben einblenden

d Achtung: Die Mdoglichkeit Skizzen einzufarben, ist nicht mit den
Farben der Skizzenbeziehungen zur Analyse der geometrischen
Bestimmung zu verwechseln.
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5.7 EXKURS: QUICKPICK

QuickPick N

Auswahl bei mehreren Elementen im Lokalisierbereich
QuickPick zeigt Elemente als Liste in Klartext an

Elementsymbol und Bezeichnung

Elemente leicht wahlbar

Kontextmenu zu Elementen

In allen Umgebungen verfligbar

Menu schlief3t automatisch, a0 .,

wenn nicht genutzt J i !
Konfiguration von QuickPick

©2017

Abbildung 5-75 QuickPick

Im Laufe der Arbeit werden immer mehr Elemente hinzugefiigt, und es wird schwieriger, die fur die
Bearbeitung notwendigen Elemente zu lokalisieren und zu markieren. Eine Moglichkeit, Fehler
hierbei zu vermeiden, ist es, Ausschnitte sehr stark zu vergrofiern. Mit: QuickPick stellt SoLID EDGE
eine leistungsfahige Funktion zur gezielten Auswahl einzelner Elemente zur Verfligung.

Wenn Sie den Mauscursor bei der Auswahl (iber mehrere, dicht nebeneinander liegende Elemente
bewegen und dann bei einem hervorgehobenen Objekt verharren, erscheint nach kurzer Zeit der
QuickPick-Indikator neben dem Mauscursor.

i
Der QuickPick Indikator ez

Jetzt koénnen Sie mit einem Klick auf die im Symbol gekennzeichnete Maustaste das
QuickPick-Meni aufrufen. StandardmaRig ist dies die rechte Maustaste.

QuickPick =]

FBemalien
" Endpunkk
" Linie
" Linie

Abbildung 5-76 Die QuickPick-Auswahl an einer Skizze

Wenn Sie nun mit dem Mauszeiger uber die Eintrage in der Liste streichen, werden nacheinander
die gefundenen Elemente hervorgehoben, und Sie kénnen das gewiinschte Element durch einen
Mausklick auswahlen.

© 2018 Profilerstellung o 171

- Akademische Version - Leseprobe -



A‘ CAD-Systeme Solid Edge ST10 Basis Teil |

d Sollten Sie das QuickPick Menii einmal versehentlich aufgerufen
haben oder nicht das gewulnschte Element enthalten sein, konnen
Sie es Uber einen Klick auf das kleine SchlieBen-Symbol X! oder
einen Mausklick in die Ansicht wieder schliel3en.

@3 QuickPick funktioniert in allen Modulen von SoLib EDGE und fur alle
Elementtypen.

Um die einzelnen Funktionsweisen und die Konfigurationsmdglichkeiten nachzuvollziehen, kénnen
Sie eine beliebige SoLID EDGE-Datei verwenden.

S Wenn Sie den Mauszeiger an eine Position bringen, an der mehrere Elemente vorhanden
sind, halten Sie die Maus wie gewohnt still.

N

Abbildung 5-77 Das QuickPick-Symbol mit Anzeige der Maustaste zum Aufruf

Nach 0,7 Sekunden — dies ist die Standardeinstellung — wird das QuickPick-Symbel eingeblendet.
Das neue Symbol wird durch ein” Maussymbol erganzt, das anzeigt, auf welche Maustaste
QuickPick reagiert. StandardmaRig ist dies nun die rechte Maustaste. Damit kann mit der linken
Maustaste in jedem Fall markiert werden, auch wenn das QuickPick-Symbol eingeblendet wird.

&5 Mit einem Klick auf die rechte Maustaste wird das QuickPick-Menii wie nachfolgend
abgebildet eingeblendet.

Je nach Modul werden die entsprechenden Elemente angezeigt. Die nachfolgenden Bilder zeigen
einige Darstellungen fiir unterschiedliche QuickPick-Menuinhalte in den verschiedenen
Umgebungen von SoLID EDGE.

~ 80 Thtm— | QuickPick =
gfg 4 A F#Bemafien
" Endpunkt
O B
&0 + L =

-

Abbildung 5-78 QuickPick an einem Profil
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Abbildung 5-81 QuickPick fiir Zeichnungen
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Wenn das QuickPick-Menu eingeblendet ist, haben Sie die folgenden Mdéglichkeiten:

. Mit einem Klick auf einen Eintrag der Liste wahlen Sie das entsprechende Element
aus.

. Mit einem Klick der rechte Maustaste auf einen Eintrag markieren Sie das
entsprechende Element und rufen das Kontextmen( dazu auf, soweit eines verfligbar
ist.

. Mit einem Klick auf das SchlieRen-Symbol ﬂ oder einer beliebigen anderen

Aktion schlielen Sie QuickPick wieder.

. Mit einem Klick auf die Schaltflache untern rechts in dem QuickPick — Fenster rufen
Sie die QuickPick-Optionen auf.

CuickPick =]

M Bemalien
" Endpunkt
" Linie
" Linie

Abbildung 5-82 QuickPick-Optionen aufrufen

QuickPick-Optionen =

Timer: | G0
Mazx, Listenlange: 20

Listenbreite: 200

Millisekunden {Z00-1200%
Elemente (5-20)
Pixel (S0-350)

-
i
.
-
-
-

Maustaste am Mauszeiger einblenden
_ Linke Maustaste zeigt QuickPick an
@ Rechte Maustaste zeigt QuickPick an

abbrechen Hilfe

Abbildung 5-83 QuickPick-Optionen

Option

Erlauterung

Timer: B 5| Milisekunden [200-1200)

Der Timer legt die Zeit fest, nach der die QuickPick-Symbole
angezeigt werden.

Max. Listenlange: 20 +| Elemente [5-20]

Bei Uberschreiten der maximalen Listenlzinge wird die Liste
nicht verlangert, sondern eine vertikale Bildlaufleiste
eingeblendet.

Listenbreite: 200 == Pizel (50-350)

Die Listenbreite definiert die Breite der Liste.

 austazte am Mauzzeiger einblenden

Wird diese Option deaktiviert, werden nur die drei Punkte des
QuickPick-Symbols eingeblendet. Wird die Option aktiviert,
werden zusatzlich das Maussymbol und die eingestellte
Maustaste angezeigt.

1 Linke Mauzstazte zeigt CuickPick an
@ FBechte Maustaste zeigt QuickPick an

Sie kénnen die Maustaste zum Aufruf von QuickPick frei wahlen.
Standardmafig ist dies ab SoLip EDGE V15 die rechte
Maustaste. Damit ist jede Aktion mit der linken Maustaste

moglich, auch wenn das QuickPick-Meniisymbol angezeigt wird.

Tabelle 5-11 Die QuickPick-Optionen im Detail
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5.8 GEOMETRISCHE BEZIEHUNGEN ZU GRUPPEN VON
ELEMENTEN

Geometrische Beziehungen zu
Gruppen von Elementen

Verbindung zu einer Kette von Elementen
Verbinden
Tangential
Vorgehensweise
Zu verbindendes Element wahlen
Elemente der Gruppe mit <SHIFT>-Taste
<SHIFT>- Taste I6sen zum Abschlieflen des Befehls
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Abbildung 5-84 Geometrische Beziehungen zu Gruppen von Elementen

Sie haben in einem vorangegangenen Abschnitt bereits einiges Uber das Setzen und Ldschen von
geometrischen Bedingungen gelernt. Auf dieser und den nachsten Seiten wird dieses Wissen noch
weiter erganzt. Sie verfligen jetzt auch Uber die notwendigen Kenntnisse, um die erforderlichen
Male zu platzieren.

Die Verbinden- und Tangential-Beziehungen erlauben auch, ein Element mit einer Kette
verbundener Elemente zu verknlpfen. Diese Funktion wird an einem einfachen Beispiel getestet.
Starten Sie SoLib EDGE, und 6ffnen Sie die Datei Gruppe.par im Ordner D:\SE_Training\Drawing
Files\Grundlagen.

Wiéhlen Sie die Skizze 1 im PathFinder aus, und klicken Sie auf E Profil bearbeiten .

E  PathFinder FIX

[ Filename
{*: Base
Material {Keins

+ = | Basisreferanzebenen
= Sequentiell
G4 Shizze 1

Abbildung 5-85 Das vorbereitete Beispiel in der Isometrie
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Die Skizze enthélt eine Kontur aus verbundenen Elementen und einen Kreis, der damit verbunden

O//

N

&S Wihlen Sie den Verbinden-Befehl -T_ und wéhlen Sie zunéchst den Kreismittelpunkt mit
einem Mausklick aus.

Abbildung 5-86 Die vorbereitete Skizze

Halten Sie nun die SHIFT-Taste gedrtickt, und klicken Sie nacheinander die einzelnen
Elemente der Kontur an.

Nachdem Sie das letzte Element ausgewdhlt haben, lassen Sie die SHIFT-Taste los.

Der Kreis wird auf der Kontur platziert. Sie konnen den Kreis jetzt entweder per Drag & Drop oder
durch ein Steuermal} auf der Kontur verschieben.

&S Bemallen Sie die Position des Kreises wie nachfolgend abgebildet.

Verschieben Sie den Kreis durch Andern des Mal3es.

(] o= =

Abbildung 5-87 Kreis auf einem Konturzug

&5 | 5schen Sie die Verbinden-Beziehung und das Mal3 wieder, und wiederholen Sie die Ubung

mit der Tangential-Beziehung /6 .
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Abbildung 5-88 Kreis tangential zum Konturzug

Abbildung 5-89 Bewegungsablauf des verbundenen Kreises auf der Kontur

/

NeXo

Abbildung 5-90 Bewegungsablauf des tangentialen Kreises auf der Kontur
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